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Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

Vorwort

Sehr geehrte Biirgerinnen und Biirger,

die Warmeversorgung unserer Kommune steht vor einem richtungsweisenden Wandel. Mit
der Kommunalen Warmeplanung haben wir erstmals ein umfassendes, strategisches Instru-
ment in der Hand, das uns ermdglicht, den zukiinftigen Warmebedarf in DieRen am Ammersee
nachhaltig, wirtschaftlich und sozial vertraglich zu gestalten. Diese Planung ist nicht nur eine
gesetzliche Aufgabe, sondern vor allem eine grof3e Chance: Sie bietet uns Orientierung, wie
wir unsere Energieversorgung langfristig klimafreundlicher, unabhangiger und sicherer machen
koénnen. DieRen verfligt durch seine Lage, seine gewachsenen Strukturen und seine engagierte
Biirgerschaft Uiber ideale Voraussetzungen, um diesen Transformationsprozess aktiv zu ge-
stalten. Unser Ziel ist es, einen realistischen und zugleich ambitionierten Weg aufzuzeigen, der
den unterschiedlichen Bedurfnissen von Burgerinnen und Birgern, Gewerbe und Institutionen
gerecht wird. Dabei geht es nicht nur um technische Lésungen, sondern auch um verlassliche
Partnerschaften, vorausschauende kommunale Planung und die Bereitschaft jedes Einzelnen,
einen Beitrag zu leisten. Die Kommunale Warmeplanung zeigt auf, welche Potenziale wir vor Ort
nutzen kénnen: von der Optimierung bestehender Heizsysteme Uber Effizienzmalnahmen bis
hin zu erneuerbaren Energien und Warmenetzen. Sie zeigt zudem Handlungsoptionen auf, die
Schritt fiir Schritt umgesetzt werden kénnen. Die Planung selbst ist dabei kein abschlieliendes
Ergebnis, sondern ein lebendiges Konzept: Sie soll fortlaufend weiterentwickelt und an neue
technische Moglichkeiten, Férderprogramme und Rahmenbedingungen angepasst werden. Mein
besonderer Dank gilt allen Blrgerinnen und Birgern, den Fachplanern, den ortlichen Energie-
versorgern, dem lokalen Gewerbe sowie den gemeindlichen Gremien, die diesen Prozess mit
Ideen, Daten und Engagement unterstitzt haben. Durch diese breite Beteiligung ist es gelungen,
eine Warmeplanung zu entwickeln, die unsere regionale Identitat beriicksichtigt und gleichzeitig
den Blick in die Zukunft richtet. Ich lade Sie herzlich ein, sich mit den Ergebnissen vertraut zu
machen — und vor allem: lhre Ideen und Ihr Engagement einzubringen! Denn nur gemeinsam
kénnen wir Dief3en noch lebenswerter, nachhaltiger und zukunftssicherer gestalten. Die Trans-
formation unserer Warmeversorgung wird uns Uber viele Jahre begleiten — doch sie bietet uns
die grofle Chance, den Markt Die3en noch lebenswerter, nachhaltiger und zukunftssicherer zu
gestalten.

lhre
Sandra Perzul
Erste Blrgermeisterin
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Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

Uber den Markt Der Markt DieRen am Ammersee liegt in Oberbayern im Landkreis Landsberg
am Lech. Das Marktgebiet mit seinen 6 Ortsteilen, bestehend aus St. Georgen, Dettenhofen,
Rieden, Dettenschwang, DielRen, und Obermuhlhausen, zahlt 10.786 Einwohner (Stand De-
zember 2024) auf einer Flache von 82,6 km?2. Dank der unmittelbaren Lage am Ammersee
und der Nahe zur Metropolregion Minchen ist der Markt ein attraktiver Wohn-, Erholungs- und
Tourismusstandort.

Vor dem Hintergrund der zukiinftigen Herausforderungen in der Warmeversorgung hat sich
der Markt Dielen am Ammersee im Jahr 2024 entschieden, eine kommunale Warmeplanung
zu erstellen. Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrales Instrument zur Umsetzung der
Warmewende und leistet einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Ziel der Warmeplanung ist
es, die Warmeversorgung in Dielen am Ammersee langfristig treibhausgasneutral zu gestalten.
Durch die systematische Analyse des aktuellen Warmebedarfs, die Identifikation von Potenzialen
zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen sowie die Ausarbeitung einer Umsetzungsstrategie
wird eine fundierte Planungsgrundlage geschaffen, um die Treibhausneutralitat bis zum Jahr
2045 zu erreichen.

Die Motivation hinter der kommunalen Warmeplanung basiert auf dem dringenden Handlungs-
bedarf im Klimaschutz. Ein wesentlicher Anteil des Endenergieverbrauchs entfallt auf den
Warmesektor, sodass dessen Transformation eine zentrale Voraussetzung fiir das Erreichen
der Klimaziele darstellt. Diefen am Ammersee versteht die Warmewende daher als wichtige
Zukunftsaufgabe, um den Ausstol von Treibhausgasemissionen zu reduzieren, die regiona-
le Wertschdpfung zu stérken und eine nachhaltige sowie verlassliche Energieversorgung fur
kiinftige Generationen sicherzustellen.

Seit Anfang 2026 fiihrt die Energieagentur KLIMA? im Auftrag des Bayerisches Staatsministe-
rium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie (StMWi) gemeinsam mit dem Landesamt
fur Umwelt Bayern und den Anrainergemeinden des Ammersees eine Voranalyse zur Potenzi-
alanalyse des thermischen Potenzials des Sees durch. Dieen am Ammersee ist eine der funf
beteiligten Anrainergemeinden.

Seite 2



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Forderprogramme

Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) ist am 1. Januar 2024 in Kraft getreten und verpflichtet alle
Bundeslander zur Durchfuihrung einer Warmeplanung. Kommunen mit mehr als 100.000 Einwoh-
nern massen diese bis zum 30. Juni 2026 abschlie3en, wahrend fir Kommunen mit weniger als
100.000 Einwohnern eine Frist bis zum 30. Juni 2028 gilt. Die Warmeplanung verfolgt geman § 1
WPG das Ziel, die Warmeversorgung bis spatestens 2045 treibhausgasneutral zu gestalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf Kommunen Ubertragen. Zum Zeitpunkt der Erstellung
des kommunalen Warmeplans in DieRen am Ammersee bestand keine landesrechtliche Rege-
lung zur Warmeplanung. Die Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften
(AVEN) ist am 2. Januar 2025 in Kraft getreten. Der bayerische Gesetzgeber greift im Wesentli-
chen die Vorgaben des Bundesgesetzes auf und regelt die Handlungsspielrdaume der Lander
parallel dazu. Der Markt DielRen am Ammersee hat somit alle gesetzlichen Vorgaben erfilllt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und Inhalte der kommunalen Warmeplanung vorgestellt
sowie der Zusammenhang mit der Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Gebdudeenergiegesetz
(GEGQG) erlautert. Erganzend werden aktuelle Informationen zu relevanten Férderprogrammen
aufgefuhrt. Da sich Gesetze und Férderkonditionen dndern kdnnen, ist es entscheidend, die
jeweils aktuellen Vorgaben und Richtlinien zu priifen, um die Planung und Umsetzung effektiv
und rechtssicher gestalten zu kénnen.

1.1 Warmeplanungsgesetz und Kommunalrichtlinie

Der Markt DieRen am Ammersee hat im August 2024 einen Antrag auf Férderung im Rahmen
der Richtlinie zur Bundesférderung kommunaler Klimaschutz (Kommunalrichtlinie) gestellt. Mit
der Kommunalrichtlinie, die seit dem Jahr 2008 besteht, unterstitzt das Bundesministerium fiir
Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit Kommunen und kommunale Akteure
dabei, ihre Emissionen nachhaltig zu senken. Die Kommunalrichtlinie hat vor Inkrafttreten

des WPG auch Warmepléane bezuschusst. Diese Forderung lief mit dem Inkrafttreten des
Warmeplanungsgesetzes aus.

Durch die frihe Antragstellung profitiert der Markt DieRen am Ammersee von einer 90 %-igen
Forderquote und konnte mit der kommunalen Warmeplanung im Frihjahr 2025 starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtlinie spiegeln im Wesentlichen die Inhalte des Wérme-
planungsgesetzes wider. Abbildung 1.1 zeigt den vorgesehenen Ablauf der kommunalen
Warmeplanung. Zunachst beschliefl3t die Kommune als planungsverantwortliche Stelle die
Durchfuhrung. Im Anschluss erfolgt eine Bestandsanalyse mit der Eignungsprifung, um den
aktuellen Zustand zu bewerten. Aufbauend darauf wird eine Potenzialanalyse durchgefiihrt, um
mdgliche Chancen und Ressourcen fiir die zukiinftige Warmeversorgung zu identifizieren.

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario entwickelt, das die angestrebte Warmeversorgung bis
zum Zieljahr 2045 beschreibt. Das Marktgebiet von DieRen am Ammersee wird anschlieRend
in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete unterteilt, und die geplanten Versorgungsarten
fur das Zieljahr werden festgelegt. Fur die Gebietseinteilung stehen folgende Kategorien zur
Verfligung:
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Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung

o Warmenetzgebiete: Warmenetzverdichtungsgebiet, Warmenetzausbaugebiete, Warme-
netzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiete

Prifgebiete

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie entwickelt, die konkrete Malinahmen enthalt, um
das Zielszenario zu erreichen. Eine gezielte Akteursbeteiligung dient dazu, tber das Projekt
zu informieren, Bedenken aufzunehmen, Anregungen in die Planung einzubeziehen und einen
mdglichst breiten Konsens zu schaffen. Aullerdem werden ein Controllingkonzept und eine
Verstetigungsstrategie erarbeitet, um die kontinuierliche Umsetzung und Uberwachung der
MafRnahmen und nétigen Emissionsreduktionen sicherzustellen. Eine Kommunikationsstrate-
gie soll eine transparente Kommunikation nach auf3en iber bevorstehende MaRnahmen des
Warmeplans sicherstellen.

o . = . - 2 Umsetzungs-
E f Best [ ~ P | & Ziel i
ignungspriifung estandsanalyse f§ |~ Potenzialanalyse § @ Zielszenario & strategie

Offentlichkeitsbeteiligung / Akteursbeteiligung

Uberpriifung spétestens alle 5 Jahre

Abbildung 1.1: Ablauf der kommunalen Wéarmeplanung, eigene Darstellung
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1.2 Dekarbonisierung von Warmenetzen

Das Wérmeplanungsgesetz regelt zudem die Dekarbonisierung bestehender Warmenetze.
Vorgesehen ist, dass der Anteil erneuerbarer Energien in diesen Netzen stufenweise erhdht wird
(Fristverlangerungen sind mdglich):

e ab dem 1. Januar 2030 min. 30 %

e ab dem 1. Januar 2040 min. 80 %

Far neue Warmenetze gilt ab dem 1. Marz 2025 ein Anteil von mindestens 65 % erneuerbarer
Energien in der Nettowarmeerzeugung (§30 WPG). Zusatzlich zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien kdnnen Warmenetze auch durch unvermeidbare Abwarme oder eine Kombination dieser
Quellen betrieben werden. Bis 2045 missen alle Warmenetze vollstandig treibhausgasneutral
sein (§31 WPG). Zur Erreichung dieser Ziele sind Warmenetzbetreiber gemafk §32 WPG ver-
pflichtet, Dekarbonisierungs- bzw. Transformationspléne zu erstellen. Die Verpflichtung gilt nicht
fir Warmenetze, die eine Lange von einem Kilometer nicht Gberschreiten.

1.3 Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz

Das Wéarmeplanungsgesetz (WPG) und das Gebdudeenergiegesetz (GEG) sind zentrale Ele-
mente fir den Umbau der deutschen Energieversorgung hin zu Nachhaltigkeit und Treibhaus-
gasneutralitdt. Das GEG legt fest, wie die erneuerbaren Energien fur die Beheizung zu ver-
wenden sind. Das WPG dient dabei als wichtige Orientierung fir Kommunen, Bilrger sowie
Unternehmen, um die lokale Warmeversorgung strategisch zu planen und nachhaltig zu ge-
stalten. Gemeinsam schaffen diese Gesetze den rechtlichen Rahmen fir eine klimafreundliche
Warmeversorgung und fordern den Ubergang zu treibhausgasneutralen Energiequellen.

Ab dem 30. Juni 2028 mulssen grundsatzlich alle neu eingebauten Heizungen — unabhangig
davon, ob es sich um Neubauten oder Bestandsgeb&dude, Wohn- oder Nichtwohngebdude
handelt, mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen (bis 100.000 Einwohner). Eigenti-
mer haben die Mdglichkeit, diesen Anteil auf zwei Arten nachzuweisen: entweder durch eine
individuelle Lésung oder durch die Wahl einer der gesetzlich vorgegebenen Optionen. Zu den
Erflllungsoptionen gehdren:

e Anschluss an ein Warmenetz

Elektrische Warmepumpe

e Stromdirektheizung

Heizung auf Basis von Solarthermie

Heizung zur Nutzung von Biomasse oder griinem oder blauem Wasserstoff

e Hybridheizung (Kombination aus erneuerbarer Heizung und Gas- oder Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann auch eine sogenannte ,H2-Ready“-Gasheizung
eingebaut werden, die spater auf 100 % Wasserstoff umgeristet werden kann. Biogas kann

Seite 5



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

dabei als unterstiitzender Energietrager helfen, die Anforderungen an die erneuerbaren Anteile
zu erreichen (vgl. Kapitel 3.4.1).

Bestehende Heizungen diirfen weiterhin betrieben werden. Sollte eine Gas- oder Olheizung
ausfallen, darf sie repariert werden. Bei irreparablen Heizungsdefekten (Heizungshavarien) oder
bei konstant temperierten Kesseln, die alter als 30 Jahre sind, gelten pragmatische Ubergangs-
Idsungen und mehrjahrige Fristen. Ubergangsweise darf eine fossil betriebene Heizung — bis
zum Ablauf der Fristen fir die kommunale Warmeplanung im Jahr 2028 - eingebaut werden.
Dabei ist zu beachten, dass diese ab 2029 einen steigenden Anteil an erneuerbaren Energien
aufweisen muss (§71i GEG):

e ab 2029 mindestens 15 %
e ab 2035 mindestens 30 %
e ab 2040 mindestens 60 %
e ab 2045 100 %

Nach Ablauf der Fristen flir die kommunale Warmeplanung kénnen weiterhin Gasheizungen
eingebaut werden, sofern sie mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien, wie Biogas oder
Wasserstoff, betrieben werden. Der endgliltige Stichtag fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe
in Heizungen ist der 31. Dezember 2044. In Harteféllen kdnnen Eigentimer von der Pflicht
zur Nutzung erneuerbarer Energien befreit werden. Derzeit ist die Novelle des GEGs, das
sogenannte Gebaudemodernisierungsgesetz (GModG) in Arbeit, in welchem die genannten
Anforderungen moglicherweise Uberarbeitet werden. Das GModG soll im Verlauf des Jahres
2026 in Kraft treten.

1.4 Rechtsfolgen der kommunalen Warmeplanung

Obwohl der Warmeplan selbst keine rechtliche AuRenwirkung hat (§23 WPG), kann der Markt
auf dessen Basis Gebiete fiir den Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen
festlegen. Solche Beschlisse ziehen rechtliche Konsequenzen nach sich und sind im Wérme-
planungsgesetz (WPG) geregelt. Verbindliche Festlegungen entstehen nur durch zusatzliche,
optionale Beschliisse des Markts, wenn Gebiete fir den Neu- oder Ausbau von Warmenet-
zen oder Wasserstoffnetzen ausgewiesen werden (§26 WPG). In diesen Gebieten greifen die
entsprechenden Vorschriften des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) zum Heizungstausch und
zu Ubergangsldésungen (§71 Abs. 8 Satz 3, §71k Abs. 1 Nr. 1 GEG) einen Monat nach dem
Beschluss des Markts. Diese Festlegung verpflichtet jedoch nicht zur tatsachlichen Nutzung der
ausgewiesenen Versorgungsart oder zum Bau entsprechender Warmeinfrastrukturen.

Auch das WPG wird derzeit Uberarbeitet. Bestehende Warmeplane wie in Diefien am Ammersee
betrifft die Uberarbeitung jedoch nicht.
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1.5 Bundesforderungen fur effiziente Gebaude und effiziente
Warmenetze

1.5.1 Bundesfdérderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG) ist eine staatliche Férderung in Deutschland
zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien in Gebauden. Sie
bindelt verschiedene Forderprogramme, und richtet sich sowohl an private als auch an gewerb-
liche Immobilienbesitzer sowie an 6ffentliche Einrichtungen. Neben den baulichen MaRnahmen
wird in allen Programmen auch die Energieberatung (Fachplanung und Baubegleitung) mitgefor-
dert. Im Folgenden werden die drei Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung vorgestellt zum Stand
Marz 2026. Zudem gibt es Férderprogramme bzw. zinsverglinstigte KfW-Kredite flir Neubauten.
Abbildung 1.2 zeigt die Struktur der Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude und unterteilt diese
in EinzelmalRnahmen und systematische MalRnahmen.

Bundesforderung fiir

effiziente Gebaude (BEG)

EinzelmalRnahmen Systematische MaRnahmen

BEG KFN
(Wohn- und
Nichtwohngebaude)
Klimafreundlicher
Neubau

BEG EM BEG NWG BEG WG
SanierungsmaRRnahmen l§ (Nichtwohngebaude) (Wohngebaude)

fir Wohn- und Sanierungen auf Sanierung auf
Nichtwohngebaude Effizienzgebaudeniveau Effizienzhausniveau

Fachplanung und
Baubegleitung in
investiven Kosten

Zusatzliche Férderung von Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen fir
alle MaRnahmen

Abbildung 1.2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene
Darstellung
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1.5.2 BEG EinzelmalRnahmen (BEG EM)

Die BEG EinzelmaBnahmen (BEG EM) férdern gezielt einzelne Modernisierungen in bestehen-
den Gebauden. Dazu zahlen unter anderem die Optimierung der Heizung, die Verbesserung
der DAmmung sowie die Installation von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien. Die
Forderung erfolgt entweder als direkter Zuschuss oder als Kredit mit einem Tilgungszuschuss.

Im Bereich der Heizungstechnik wird der Austausch und die Umristung von Warmeerzeugungs-
anlagen geférdert, sofern zukiinftig die Warme aus mindestens 65 % erneuerbaren Energien
erzeugt wird. Neben dem Austausch von dezentralen Warmeerzeugungsanlagen wird auch
die Errichtung eines Gebaudenetzes sowie der Anschluss an ein Gebaude- oder Warmenetz
gefordert. Ein Gebaudenetz dient dabei der Warmeversorgung von bis zu 16 Gebauden und
maximal 100 Wohneinheiten. Férderfahig sind die Errichtung, der Umbau sowie die Erweiterung
des Netzes selbst, alle zugehdérigen Komponenten sowie notwendige UmfeldmalRnahmen, wobei
die Foérderquote vom Anteil erneuerbarer Energien im Warmenetz abhangt. Unter Einhaltung des
Anteils von 65 % erneuerbaren Energien, werden die genannten EinzelmalRnahmen in der Regel
mit einem Grundférdersatz von 30 % gefordert. Durch unterschiedliche Boni kann dieser bis zu
einer maximalen Grenze von 70 % gesteigert werden.

Neben dem Austausch von Warmeerzeugungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
wird die Optimierung von Anlagen geférdert. Zur Beratung im individuellen Fall und zur Findung
der wirtschaftlichsten Losung wird eine professionelle Energieberatung empfohlen. Zusatz-
lich informiert das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) detailliert Gber die
unterschiedlichen Férdermaoglichkeiten.

1.5.3 BEG Wohngebaude (BEG WG)

Die BEG Wohngebédude (BEG WG) férdert energetische Sanierungen und Neubauten von
Wohngebauden einschlieRlich DAmmung, Fensteraustausch, Heizungstausch und der Nutzung
erneuerbarer Energien. Die Foérderungen bestehen aus Zuschissen oder Krediten und richten
sich nach dem Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizienzhaus 55, Effizienzhaus 40).

1.5.4 BEG Nichtwohngebaude (BEG NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG) unterstitzt vergleichbare Malinahmen in Nichtwohn-
gebauden wie Gewerbe-, Industrie- und Birogebduden, ebenfalls nach Effizienzhaus-Standards
und als Zuschisse oder Kredite.

1.5.5 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wéarmenetze (BEW) unterstitzt den Aufbau und die Moderni-
sierung von Warmenetzen, die Uberwiegend erneuerbare Energien oder Abwarme nutzen. Die
Foérderung erfolgt als Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss und richtet sich an Kommunen,
Unternehmen und Energieversorger. Férderfahig sind neben der Errichtung neuer Warmenet-
ze auch die Erweiterung und Dekarbonisierung bestehender Netze sowie die Integration von
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Speichertechnologien. Ein zentrales Forderkriterium ist der Anteil erneuerbarer Energien oder
Abwarme an der Warmeerzeugung im Netz, der mindestens 50 % betragen muss.

Das Forderprogramm ist modular aufgebaut (siehe Tabelle 1.1) und umfasst vier Hauptmodule,
um eine ganzheitliche Unterstiitzung von der Planung bis zur Umsetzung zu gewahrleisten.

Tabelle 1.1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW), Stand
03.2026

Modul 1 Planun Modul 2 Systemische Modul 3 Modul 4
9 Investition EinzelmalRnahme Betriebsforderung

Betriebskostenforder-

Q Machbarkeitsstudie systemische ung

© und Investitionsférderung von Warmepumpen &
= . .

g Planungsleistung Neubau Solarthermie

= (HOAI LP 2-4) Warmenetzsystem Warmepumpe: bis zu
= Forderquote: 50 % Forderquote: 40 % 9,2 ct/kWhy,

% Solarthermie:

zZ 1 Ct/kWhth

s F5 . Betriebskostenforder-
D orderung einzelner ung
= H ags
g Planungsleistung Invesst!i/tsi:enns‘;tsi‘r:::run Investitionsmafinah- von Warmepumpen &
= (HOAI LP 2-4) S 9 paan Solarthermie
g ) . Warmenetzsystem wie EE ) _
£ Forderquote: 50 % Férderquote: 40 % Warmeerzeuger, Warmepumpe: bis zu
S Digitalisierung etc. 9,2 ct/kWhy
. Solarthermie:
= . 0,
% Foérderquote: 40 % 1 ctkWhy,
)
[os}

1.6 Forderung BioWarme Bayern

Mit dem Foérderprogramm BioWarme Bayern unterstiitzt der Freistaat Bayern den Ausbau einer
klimafreundlichen Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien. Das Programm wird vom
Bayerischen Staatsministerium flr Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie getragen und
verfolgt das Ziel, den Einsatz fossiler Energietrédger im Wéarmesektor zu reduzieren sowie den
Ausbau regionaler und nachhaltiger Warmeversorgungssysteme voranzutreiben. Die Férderung
wurde im Jahr 2023 eingeflihrt und I6ste das bisherige Forderprogramm ,BioKlima*“ ab.

Gefordert werden insbesondere Investitionen in automatisch beschickte Biomasseheizwerke
auf Basis fester Biomasse, beispielsweise Hackschnitzel- oder Pelletheizungen. Férderfahig
sind Neuanlagen mit einer Nennwarmeleistung von mindestens 60 kW. DarlUber hinaus werden
sogenannte Kombinationsprojekte unterstttzt, bei denen Biomasseheizsysteme mit weiteren
erneuerbaren Warmequellen oder Abwarme kombiniert werden. Hierzu zahlen insbesondere
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Warmeversorgungssysteme, bei denen die erzeugte Warme in ein Warmenetz eingespeist wird
und zusatzlich Solarthermie, Umweltwarme oder industrielle Abwarme genutzt werden.

Neben den Warmeerzeugungsanlagen umfasst die Férderung auch die zugehdérige Warmenetz-
infrastruktur. Unterstiitzt werden sowohl die Neuerrichtung als auch die Erweiterung bestehender
Warmenetze. Voraussetzung ist, dass die eingespeiste Warme zu mindestens 75 % aus erneu-
erbaren Energien und/oder anrechenbarer Abwarme stammt. Damit leistet das Programm einen
Beitrag zum Ausbau klimaneutraler Nah- und Fernwarmesysteme insbesondere im landlichen
Raum und in kleineren Kommunen.

Antragsberechtigt sind naturliche Personen, juristische Personen des Privatrechts, Personenge-
sellschaften, kirchliche Einrichtungen, juristische Personen des 6ffentlichen Rechts sowie kleine
und mittlere Unternehmen. Zu den potenziellen Antragstellern zahlen damit unter anderem
Kommunen, kommunale Unternehmen, Zweckverbande, Energiegenossenschaften und private
Projekttrager.

Die Hohe der Forderung richtet sich nach den zuwendungsfahigen Investitionskosten sowie
den geltenden beihilferechtlichen Vorgaben. Fiir Biomasseheizwerke sind grundsatzlich auch
Kombinationen mit anderen Fordermitteln moglich. Dabei durfen die maximal zulassigen Beihilfe-
intensitaten von 45 % der zuwendungsfahigen Kosten fur groRe Unternehmen, 55 % fur mittlere
Unternehmen und 65 % fir kleine Unternehmen nicht Gberschritten werden. Fir Warmenetze
gelten gesonderte Regelungen. Nach aktueller Richtlinie ist eine Kumulierung der Férderung von
Warmenetzen mit weiteren 6ffentlichen Férdermitteln grundsatzlich ausgeschlossen. Ebenso
ist eine gleichzeitige Férderung desselben Vorhabens Uber die Bundesférderung fir effiziente
Wérmenetze (BEW) und BioWarme Bayern nicht zulassig.

Ein besonderes Merkmal des Programms ist der sogenannte ,Fuel-Switch-Bonus®. Dieser
gewahrt eine zusatzliche Forderung, wenn durch die geférderte Anlage tiberwiegend fossile
Energietrager ersetzt werden. Dadurch sollen insbesondere Projekte unterstitzt werden, die
einen unmittelbaren und messbaren Beitrag zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung leisten.

Die Antragstellung erfolgt beim Technologie- und Fdrderzentrum (TFZ), das als Bewilligungs-
stelle fur das Programm fungiert und die entsprechenden Antragsunterlagen sowie fachlichen
Hinweise bereitstellt. Die derzeit gliltige Forderrichtlinie ist bis zum 31. Dezember 2026 befristet.

Fur die kommunale Warmeplanung ist BioWarme Bayern insbesondere dort von Bedeutung,
wo aufgrund regional verfligbarer Biomasseressourcen eine regenerative Nah- und Fernwar-
meversorgung wirtschaftlich darstellbar ist. Das Programm kann damit einen wichtigen Beitrag
zur Umsetzung kommunaler Warmenetzprojekte leisten, insbesondere in landlich gepragten
Gemeinden sind Warmenetze in Kombination mit dieser Férderung und bestehendem hohen
Biomassepotenzial besonders interessant.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung und Energieinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden verschiedene Daten erhoben, um ein umfassendes
Bild der aktuellen Warmeversorgung und -nutzung in Dieen am Ammersee darzustellen. Daflr
werden folgende Geodaten verarbeitet:

e Gebaudemodelle (LoD2-Daten 2025 - Level-of-Detail Stufe 2) [5]
e Tatsachliche Nutzung (ALKIS 2025) [6]
e Baualtersklassen (Zensus) [7]

Die Geodaten werden Uber das Landesamt flir Digitalisierung, Breitband und Vermessung
bereitgestellt. Alle Abbildungen werden auf Grundlage der Open Street Map erstellt. Weitere
Informationen Uber den aktuellen Energieverbrauch, die Art der Heizsysteme, die Energiequellen
sowie Infrastrukturdaten und Versorgungsleitungen werden direkt erhoben. Das Institut fiir nach-
haltige Energieversorgung GmbH (INEV) hat auf Basis der Systematik des Klimaschutz-Planers
passgenaue Datenerhebungsbédgen entwickelt. Durch die Zusammenarbeit mit verschiedenen
Akteuren kénnen die erforderlichen Daten erfasst werden.

Die Bilanzierung der Treibhausgasemissionen in Dielen am Ammersee wurde fur das Kalender-
jahr 2022 vorgenommen. Der zeitliche Versatz zwischen Bilanzjahr und Erstellungsjahr ist durch
die Verfligbarkeit von Daten begriindet. Fir die Bilanzerstellung wurden insbesondere folgende
Datenquellen angesprochen:

e Stromnetzbetreiber:
Bayernwerk Netz GmbH, Elektrizitdtswerk DielRen Stadler GmbH, LEW Verteilnetz GmbH

e Gasnetzbetreiber:
Energienetze Bayern GmbH & Co. KG

o Warmenetzbetreiber:
eigene Erhebung

e Kehrbuchdaten:
Landesamt fiir Statistik Bayern

e Daten zu kommunalen Liegenschaften und Abwasser:
Markt DieBen am Ammersee

e Verbrauchs- und Abwarmedaten von GroRBverbrauchern und Industrie:
Eigene Erhebung

e Eignungspriifung fiir die kommunale Warmeplanung:
Kurzgutachten des bayerischen Staatsministeriums fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie
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In den folgenden Kapiteln werden zentrale Aspekte der infrastrukturellen Gegebenheiten in Die-
3en am Ammersee behandelt. Zunachst werden der Warmebedarf und die Energiestruktur ana-
lysiert sowie GroRverbraucher raumlich verortet. Die Eignungsprifung als grobe Einschatzung
zu leitungsgebunden versorgten Gebieten ist das erste Ergebnis im Prozess der Warmeplanung.
Anschlieend wird der Ist-Zustand mithilfe einer Energie- und Treibhausgasbilanz dargestelit.
Die Energie- und Treibhausgasbilanz ist ein zentraler Schritt in der kommunalen Warmeplanung,
da sie eine detaillierte Bestandsanalyse ermdglicht. Die Ergebnisse der Bestandsanalyse dienen
als Grundlage fur die Entwicklung effektiver MalRnahmen zur Reduktion von Emissionen.

2.1.1 Leitungsgebundene Energieversorgung

Abbildung 2.1 zeigt eine Karte mit der Energieversorgung im Markt. Sie beinhaltet den Standort
der Erdgas- und Olkessel, Blockheizkraftwerke und Wasserkraftwerke. AuRerdem zeigt sie auch
die Standorte der bestehenden und in Planung befindenden Freiflachen-Photovoltaikanlagen.
Daruber hinaus ist der Verlauf des Mittelspannungsnetzes fiir den Transport elektrischer Energie
ersichtlich. Die Hochspannungs-Freileitungen verbinden den Markt DieRen am Ammersee mit
dem Ubergeordneten Stromnetz und spielen eine wichtige Rolle in der tGberregionalen Ener-
gieversorgung. Das DieBener Umspannwerk liegt siidlich des Hauptortes und transformiert
den Strom vom Hochspannungsnetz auf eine niedrigere Spannungsebene. Das Erdgasnetz
verlauft vom Norden der Kommune Uber Riederau nach Siden in Richtung Hauptort Die3en am
Ammersee. Diese Abbildung zeigt zudem die bestehenden Gebaudenetze Augustinum Senio-
renresidenz und Curry Park sowie die zwei Gebaudenetze der Bukoll GmbH. Dieses grenzt sich
durch die Anzahl an angeschlossenen Gebauden von Warmenetzen ab. Das Abwasserkanal-
netz wird im Rahmen der Potenzialanalyse untersucht.
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| Gebaudenetz Curry Park

| Gebaudenetz Bukoll GmbH 2 |

Gebé&udenetz Bukoll GmbH 1 |

Gebaudenetz Augustinum Seniorenresidenz

Energieinfrastruktur

© Erdgaskessel

© Olkessel

© BHKW

@ Wasserkraft - Laufwasserkraftwerk

—— Stromnetz Bayernwerk MS

Stromnetz Bayernwerk HS - Uberregional
I PV auf Freiflachen
[1 PV auf Freiflachen in Planung

—— Stromnetz Elektrizitatswerk DieBen MS Gasnetzgebiet

Stromnetz Lechwerke MS & NS

Abbildung 2.1: Energieversorgung in DieBen am Ammersee: Standort von Freifldchen-Photovoltaikanlagen,
bestehende Gebédudenetze und deren Energieerzeuger sowie der Verlauf des Strom- und
Gasnetzes, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Warme- und Gebaudenetze

In Diellen am Ammersee gibt es mehrere Gebaudenetze. Das Gebaudenetz Curry Park ver-
sorgt die Halfte der Wohngebaude am Curry Park mit Nahwarme, als Energieerzeuger dient
derzeit ein Heizolkessel. Das Gebaudenetz Augustinum Seniorenresidenz wird derzeit Uber ein
Contracting-Modell betrieben, Hauptenergieerzeuger ist ein Erdgas-Blockheizkraftwerk. Die
Gebaudenetze Bukoll 1 und 2 werden jeweils mit einem Erdgaskessel beheizt. Erweiterungs-
optionen der leitungsgebundenen Warmeversorgung werden in Kapitel 5.1 im Rahmen der
Fokusgebiete Ortskern und Curry Park untersucht.

Gebaudenetz
Currypark

Gebaudenetz
Bukoll 2

Gebaudenetz
Bukoll 1

Gebaudenetz Augustinum
Seniorenresidenz

Abbildung 2.2: Bestehende Gebédudenetze in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte

1
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Stromnetz

Die Stromversorgung bildet eine wichtige Grundlage fir die Energieinfrastruktur und den Ausbau
der Erneuerbaren Energien in DieRen am Ammersee und spielt eine entscheidende Rolle in der
Warmewende, insbesondere bei der Umstellung auf strombasierte Heiztechnologien wie War-
mepumpen. Die Bestandsanalyse der Strominfrastruktur umfasst eine detaillierte Erhebung der
bestehenden Stromnetze in den Ortsteilen. Ublicherweise erfolgt bei zusatzlichem Strombedarf,
etwa durch Warmepumpen, ein Netzausbau zur Erweiterung der Kapazitaten, um Uberlastungen
zu verhindern. Dieser wird von den jeweiligen Netzbetreibern durchgeflhrt.

Erdgasinfrastruktur

Die Erdgasversorgung spielt eine wichtige Rolle in der Warmebereitstellung des Markts Dielden
am Ammersee. Das von der Energienetze Bayern GmbH & Co. KG betriebene Erdgasnetz er-
streckt sich Uber grofl3e Teile des Hauptortes und verlauft im Norden durch die Ortsteile Lachen
und Riederau in Richtung der Nachbarkommune Utting am Ammersee. Seit der Inbetrieb-
nahme 1999 wurde das Netz auf eine Lange von 33 Kilometern mit Giber 600 Anschliissen
ausgebaut. Die letzte Erweiterung folgte im Jahr 2022. Nach 2005 wurden nur noch wenige
StralRenziige neu erschlossen, ein Grofdteil der Gasinfrastruktur ist somit Gber 20 Jahre alt. Der
Erdgasverbrauch wurde vom Netzbetreiber im Rahmen der Datenerhebung der kommunalen
Warmeplanung erhoben und mitbilanziert.

Die Analyse der Gasinfrastruktur hilft nicht nur dabei, den aktuellen Versorgungsgrad zu be-
stimmen, sondern gibt auch Aufschluss Uber die Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit des be-
stehenden Netzes im Hinblick auf zukinftige Transformationsprozesse. Dies umfasst etwa die
Madglichkeit, Teile des Netzes fur die Einspeisung von Biogas oder die Nutzung von griinem
Wasserstoff umzurlsten. Eine solche Bewertung der bestehenden Gasinfrastruktur bildet somit
eine wichtige Grundlage fir die Planung einer langfristigen Dekarbonisierungsstrategie und
die Optimierung der kommunalen Warmeversorgung. Auf die Potenziale zur Umnutzung des
Erdgasnetzes beispielsweise zu einem Wasserstoffnetz wird im Kapitel 3 zur Potenzialanalyse
eingegangen. In Abbildung 2.3 ist das Gasnetzgebiet dargestellt.
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[ Gasnetzgebiet

Abbildung 2.3: Verlauf des Gasnetzes in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.1.2 Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentralen Warmeerzeuger wurden Uber das Landesamt fir Statistik Bayern erhoben.
Tabelle 2.1 gibt einen Uberblick tiber die Anzahl der im Bilanzjahr 2022 betriebenen dezentralen
Heizkessel. Ol-Kessel liberwiegen mit 1.501 Stiick, gefolgt von 637 Erdgas-Kesseln und 341
Flussiggaskesseln. Pellet- und Scheitholzheizungen spielen eine untergeordnete Rolle.

Da Warmepumpen in der Statistik des Landesamtes nicht erfasst sind, wird ihr Anteil fir die
Energie- und Treibhausgasbilanz (Kapitel 2.3) aus den Verbrauchsdaten der Stromnetzbetreiber
hergeleitet.

Tabelle 2.1: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Warmeerzeugung in Dielen am Ammersee,
Erhebung liber Landesamt fiir Statistik

Kesseltyp | Anzahl || “Kesseltyp | Anzahl
ol

1.501 Scheitholz 94

Erdgas 637 Sonstige Biomasse 16

Flussiggas 341 Hackschnitzel 10
Pellets 196 Kohle 1
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2.1.3 Grol3verbraucher

Zur ldentifikation von GroRverbrauchern wurden im Zuge der Bestandsanalyse zunachst mehre-
re Unternehmen in DieRen am Ammersee angefragt. GroRverbraucher sind Unternehmen, die
im verarbeitendem Gewerbe (Industrie) tatig sind, oder Unternehmen, die dem Sektor Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen zugeordnet sind und einen hohen Warmebedarf aufweisen. Die
Auswertung der Rickmeldungen und Verbrauchsdaten fuhrte zur Einstufung der Augustinum
Seniorenresidenz als einzigen relevanten GroRRverbraucher (vgl. Abbildung 2.4). Weitere ange-
fragte Unternehmen wurden aufgrund zu geringer Endenergieverbrduche oder ausbleibender
Rickmeldungen nicht in diese Kategorie eingeordnet. Abschlieliend wurden die Daten der
Seniorenresidenz im Rahmen der Potenzialanalyse auf ein potenzielles Abwarmepotenzial hin
analysiert.

Augustinum
Seniorenresidenz

Abbildung 2.4: Standortbezogene Darstellung des identifizierten GroBverbrauchers in Diel3en am
Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.2 Eignungsprufung und bauliche Struktur

Ein erster Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Eignungsprtfung, die Teilgebiete
identifiziert, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir die Versorgung durch ein Warmenetz
oder ein Wasserstoffnetz eignen (§74 WPG). Kriterien fiir die Einteilung sind dabei in erster Linie
das Vorhandensein eines Warmenetzes oder Gasnetzes, die lokale Siedlungs- und Abnehmer-
struktur sowie die Verflgbarkeit erneuerbarer Energiequellen oder Abwarme. Darlber hinaus ist
der Warmebedarf ein Indikator fir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes. Fur die Berechnung
des Warmebedarfs werden die Zensus-Daten genutzt. Die Methodik zur Erstellung des Warme-
katasters wird in Kapitel 2.2.2 Warmebedarf detailliert erlautert. Tabelle 2.2 zeigt die wichtigsten
Informationsgrundlagen geman des Leitfadens Wérmeplanung [4], die in die Eignungsprifung
einflieRen. Ziel dieser Prifung ist es, bereits zu Beginn des Planungsprozesses Gebiete zu
identifizieren, die potenziell nicht fir die Versorgung durch ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz
geeignet sind. In diesen Gebieten liegt der Fokus auf dezentralen Versorgungsstrategien.

Tabelle 2.2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung, eigene Darstellung

Datengrundlage Zur Analyse von

Unterteilung des kommunalen
Siedlungsstruktur 3D-Gebaudemodelle LoD2 Gebiets in Teilgebiete, Identifikation
von Wohn- und Gewerbegebieten

Priifung von méglichen groReren

TENE O EEIEED e OpenStreetMap, Kommune gewerblichen Abnehmern oder

Ankerkunden = .
Abwarmepotenzialen
" Plane von Erdgasnetzen, Identifikation von Gebieten ohne
Bestehende Warmeversor- A
. Warmenetzen, bestehenden bestehende Gas- und
gungsinfrastruktur s :
Erzeugungsanlagen Warmeinfrastruktur

Prifung des Warmebedarfs zum
Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit

Warmebedarf (aggregiert und im

Warmebedarf Hektarraster)
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2.2.1 Bauliche Struktur in DielRen am Ammersee

Zunachst werden die verschiedenen Siedlungsstrukturen und Gebaudetypen analysiert. Nut-
zungsarten und Gebaudetypen werden auf Basis von Geodaten identifiziert. Fur die georeferen-
zierte Darstellung kommen sowohl die tatsdchliche Nutzung als auch Gebaudegeometriemodelle
(LoD2-Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine Gebaudefunktion zugeordnet, sodass zwischen
Wohn- und Nichtwohngebauden unterschieden werden kann. Als weiterer Aspekt werden im
Bereich der Wohngebaude die IWU-Gebaudetypen (Klassifikation typischer Wohngebaude

in Deutschland, die vom Institut Wohnen und Umwelt entwickelt wurde) ermittelt [8]. Darauf
aufbauend wird in folgende Gebaudetypen unterschieden:

e Einfamilienhauser
Freistehendes Wohngebdude mit 1 bis 2 Wohnungen, meist 2-geschossig

e Reihenhduser
Wohngebaude mit 1 bis 2 Wohnungen als Doppelhaus, gereihtes Haus, meist 2-geschossig

¢ Kleine Mehrfamilienhduser
Wohngebaude mit 3 bis 6 Wohnungen

e GroRe Mehrfamilienhduser
Wohngebaude mit 7 oder mehr Wohnungen

e Nichtwohngebiude
insbesondere Gewerbeimmobilien und kommunale Liegenschaften

Abbildung 2.5 zeigt die vorwiegenden Gebaudetypen auf Baublockebene im Markt Diel3en
am Ammersee. Die Aggregation auf Baublockebene erfolgt nach naturlichen und kinstlichen
Unterbrechungen wie Infrastruktur (Schienen-, Strallen-, Wasserwege). Nichtwohngebaude
sind Uberwiegend in den Gewerbegebieten, wie dem Gewerbegebiet Romenthal zu finden.
Weitere Nichtwohngebaude wie der AWO-Seniorenwohnpark, die Psychosomatische Klinik
Kloster Diel3en, die Augustinum Seniorenresidenz und die Schulen verteilen sich GUberwiegend
Uber den Hauptort. Im Norden des Hauptortes sowie in Rieden und Dettenschwang pragen
Einfamilienhduser das Ortsbild. Der Altort ist von kleinen Mehrfamilienhdusern und Nichtwohnge-
bauden gepragt. Die Siedlungsstruktur von Dieen am Ammersee wird zu mehr als 69 % von
Einfamilienhausern und Reihenhausern gepragt. Vereinzelt finden sich auch Mehrfamilienhauser.
Die Wohngebéaude sind haufig von Garten und landwirtschaftlichen Flachen umgeben.

Seite 20



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

Uberwiegende Gebaudetypen

Einfamilienhaus
I GroBes Mehrfamilienhaus
Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebiude
Reihenhaus

Abbildung 2.5: Uberwiegender Gebéudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.2.2 Warmebedarf

Aus der raumlich aufgelésten Darstellung des Warmebedarfs sind Gebiete mit erhéhten War-
medichten ersichtlich, die sich potenziell fir eine leitungsgebundene Energieversorgung eignen
koénnen. Diese flief3en in die Eignungspriifung ein, um Gebiete auf eine leitungsgebundene
Versorgung zu prifen. Der Warmebedarf von Gebauden hangt sowohl von der Kubatur der
Gebaude als auch von dem jeweiligen Baualter ab. Daher werden zur Bestimmung des Warme-
bedarfs die Informationen des Zensus mit den Gebaudemodellen (LoD2-Daten) verschnitten.
Der Zensus liegt ebenfalls rdumlich aufgeldst in einem 100x100 m-Raster deutschlandweit
vor. Die Einteilung in Baualtersklassen beruht auf baugeschichtlichen Entwicklungen, wie das
Inkrafttreten von Verordnungen (z.B. Warmeschutzverordnung und Energieeinsparverordnung).

Aus der hinterlegten Gebaudefunktion der LoD2-Daten und dem ermittelten Baualter der Gebau-
de kénnen den Gebauden spezifische Energiebedarfskennwerte zugeordnet werden. Uber die
Flacheninformationen wird so der Energiebedarf ermittelt. Die Kennwerte sind dem Leitfaden
Energieausweis enthommen und bericksichtigen den Heizwarme- und Warmwasserbedarf von
Wohn- und Nichtwohngebauden in Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr (kWh/m?-a) [9].

Neben diesem berechneten Warmebedarf flieRen auch die Ergebnisse der Energie- und Treib-
hausgasbilanz in das Warmekataster ein. Dabei wird der im Warmekataster ermittelte War-
mebedarf mithilfe des Verhaltnisses zwischen dem Warmeverbrauch aus der Energie- und
Treibhausgasbilanz und dem aus dem Warmekataster berechneten Warmeverbrauch ange-
passt.

In Abbildung 2.6 ist die Giberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene dargestellt. Deutlich
erkennbar ist der hohe Anteil alterer Gebaude. 74 % des Gebaudebestands wurden vor 1987
errichtet und entsprechen oft nicht den heutigen energetischen Standards. Die mangelnde
Warmedammung von Fassaden, Dachern und Fenstern sowie haufig zudem noch veraltete
Heizsysteme flhren zu einem erhdéhten Energieverbrauch und beeintrachtigen die Energieeffi-
zienz. Vor diesem Hintergrund spielt die energetische Sanierung des Altbestands, der vor der
ersten Warmeschutzverordnung 1977 errichtet worden ist, eine wichtige Rolle in der kommuna-
len Warmeplanung von Diel3en am Ammersee.

Seite 22



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

Dettenhofers, =

| Filzand Vo 2
i \ Halsle: ¢ ¥ >
| { B
! A o 5 /\
‘o Pl Tl =
; by T ) st /56 DA P
i s E ‘ T
) 4 ‘ 3
Rainberg / b
Y G63mi— = . ‘
| 8 N
‘ M
|
LS - i -
: ﬂ \ < (; .
I + - ol [Grutkrberg
) \.,\ | 680 m ’
e e
ang R 5
==\
\ b S
- N T !
b [TV
SR
J oy {
7o
! ! V;.A A A
. 2 15 lingfemberg
hoar > 1-¥ 694.m
| stnioBbergl s e A B
W A TN
AT L7 o weintierg
ahel | “e=1 Ty em
3 & 1 “ogal T
£ B
4 xv/l"
N 1\‘ -4
’\

S
g <
T T2
.
‘

N, /
{ ‘)Eha‘lz*rg
1o 6720

-

2300

et
3\

i

St 2056

Vogell
Uil

Uberwiegende Baualtersklassen

I Vor 1919 1991-1995

0 1919-1948 [ 1996-2000

[ 1949-1978 [0 2001-2004
1979-1986 [ 2005-2008
1987-1990 [ 2009 und spater
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Abbildung 2.7 und Abbildung 2.8 veranschaulichen das Warmekataster des Markts. Um den
Datenschutz zu wahren wird der Warmebedarf im Hektarraster und auf Baublockebene dar-
stellt. In der Regel spiegelt das Warmekataster die Erkenntnisse der baulichen Struktur und
der Verteilung der Baualtersklassen wider. In besonders dicht bebauten Gebieten mit alterer
Bebauung sind erhéhte Warmedichten zu erwarten. Beispielsweise Mehrfamilienhduser (Zeilen-
bauten aus der Nachkriegszeit). In wiederum weniger dicht bebauten Gebieten, in der Regel im
AuRenbereich von Kommunen, zeigen sich geringere Warmedichten.

Der Warmebedarf in DieRen am Ammersee ist heterogen verteilt. Schwerpunkte mit hoher
Warmedichte finden sich im Gewerbegebiet Romenthal, am Standort der Augustinum Senio-
renresidenz und in Ortsgebieten mit einer Vielzahl an Nichtwohngebauden. Der grundlegende
Warmebedarf wird durch die Vielzahl an Wohngebauden, insbesondere Einfamilienhauser,
und die ansassigen Unternehmen gepragt. In den AuRengebieten und Weilern ist die War-
mebedarfsdichte aufgrund der aufgelockerten Bebauung mit groReren Gebaudeabstanden
erwartungsgemalf geringer. Neben dem Ortskern ist auch in den Ortschaften Riederau und
Dettenschwang ein Warmebedarfsschwerpunkt zu erkennen.

Bei der Einordnung des Warmebedarfs gibt der Leitfaden zur Warmeplanung des Bundes eine
Orientierung [4]. Demnach ist eine Eignung fiir Warmenetze ab 70 MWh pro Hektar und Jahr in
Neubaugebieten und ab 415 MWh pro Hektar und Jahr fiir konventionelle Netze gegeben (siehe
Tabelle 2.3). Auf dieser Grundlage kénnen Gebiete mit erhdhten Warmedichten in die Eignungs-
prufung aufgenommen werden und im weiteren Verlauf hinsichtlich einer leitungsgebundenen
Versorgung gepriift werden.

Tabelle 2.3: Einschétzung zur Eignung fiir Warmenetze nach Wéarmedichte, entnommen aus Leitfaden
Wérmeplanung des Bundes [4]

Warmedichte [MWh/ha-a] Einschéatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

415 -1.050 Richtwert fuir konventionelle Warmenetze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung
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Abbildung 2.7: Wérmebedarf nach Hektarraster in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung,

Hintergrundkarte [1]
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Aggregierter Warmebedarf [MWh / a]
0-<70
70 - <175

I 175 - <415

Bl 415 - <1.050

Bl >1.050

Abbildung 2.8: Aggregierter Warmebedarf auf Baublockebene in DieSen am Ammersee, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Im nachsten Schritt wird die Warmeliniendichte ermittelt. Sie beschreibt die Warmebedarfsmen-
ge pro Trassenmeter im jeweiligen Straflenzug und Jahr und ist ein Indikator flr ein potenzielles
Warmenetz. Der Kennwert veranschaulicht die lineare Bedarfsverteilung entlang des Strallen-
netzes, indem die Linien die Intensitat des Warmebedarfs in den verschiedenen Bereichen
des Markts sichtbar machen und aufzeigen, wo die Nachfrage besonders hoch ist und wo sie
geringer ausfallt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse bietet die Darstellung mit Warmelinien eine wertvolle
raumliche Perspektive, die es ermoglicht, die Warmeverteilung in Relation zur Infrastruktur
und den bestehenden Bebauungsstrukturen zu setzen. Daraus kann eine erste Indikation ei-
ner Warmeliniendichte, die Auslastung einer moglichen zentralen Warmeversorgung sowie
die Verhaltnismafligkeit der Netzkosten, abgeleitet werden. Die Warmeliniendichte wird fur
die Einteilung von Gebieten in zentrale oder dezentrale Versorgung herangezogen. Bei einer
hohen Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass sich die Gebiete eher fir
eine Versorgung durch Warmenetze eignen, da je errichtetem Trassenmeter mehr Warme-
abnahme erfolgt. Eine Wéarmeliniendichte von tber 1.500 kWh/m-a gilt in der Regel als guter
Hinweis auf die wirtschaftliche Realisierbarkeit eines neuen Warmenetzes [4] bei einer theoreti-
schen Anschlussquote von 100 %. Diese Einordnung ist auch in Tabelle 2.4 nachzuvollziehen.
Unter Berucksichtigung der tatsachlichen Anschlussnehmer kann eine Warmeliniendichte ab
1,0 MWh/m-a als wirtschaftlich geeignet fur einen klassischen Warmenetzbetrieb gesehen
werden.

In Abbildung 2.9 sind die Warmeliniendichten in unterschiedlichen Farbintensitadten angelegt, die
den Grad der Nachfrage visualisieren: Von Rot fiir Gebiete mit hochstem Bedarf Giber Orange fiir
hohen bis hin zu Griin fir mittlere und niedrige Warmebedarfe. Die Zonen mit dichter Besiede-
lung oder héherer gewerblicher Nutzung in Dieflen am Ammersee sind deutlich erkennbar.

Tabelle 2.4: Einschédtzung der Eignung zur Errichtung von Wédrmenetzen, entnommen aus Leitfaden
Wérmeplanung des Bundes [4]

Warmeliniendichte . m . . m
[MWh/ m.-a] Einschéatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

<0,7 Kein technisches Potenzial

Empfehlung fiir Warmenetze bei NeuerschlieBung von Flachen fir Wohnen,

G ==is Gewerbe oder Industrie

1,56-<2 Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzlichen Hurden versehen ist (z. B.

22 StralBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Warmeliniendichte [MWh/(m-a)]
<0,7

—0,7-<1,5

1,5- <2

22

Abbildung 2.9: Wérmeliniendichten in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.2.3 Ergebnis der Eignungsprufung

Abbildung 2.10 zeigt die Ergebnisse der Eignungsprifung, in der die griin markierten Gebiete
als potenziell geeignet fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung identifiziert wurden. Dies
schlie3t auch die durch das Gasnetz erschlossene Gebiete mit ein. Ein wichtiges Kriterium ist
ebenso die Gebaudeanzahl, diese muss fiir eine potenzielle Eignung 16 Gebaude Uberschreiten.

Aufgrund von Warmebedarfsschwerpunkten und der bereits bestehenden Infrastruktur in Form
von Gas-, Gebaude- und Warmenetzen werden der Hauptort Diellen am Ammersee, und die
Nebenorte Riederau, Dettenhofen, Dettenschwang sowie Obermuhlhausen als geeignete
Gebiete eingestuft. Gebiete mit groRerer Entfernung zu diesen Bereichen und niedrigeren
Warmebedarfen sind potenziell nicht geeignet fir eine leitungsgebundene Warmeversorgung.
Die blau markierten Gebiete sind vorwiegend flir dezentrale Warmeversorgung geeignet.
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Abbildung 2.10: Ergebnis der Eignungspriifung, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt den aktuellen Energie- und Warmeverbrauch so-
wie die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen. Mit der Bilanz lassen sich die grofRten
Emissionsquellen identifizieren und Fortschritte durch umgesetzte MalRhahmen zukiinftig nach-
vollziehen. Die Energie- und Treibhausgasbilanz fir den Markt Dielen am Ammersee wurde
fr das Jahr 2022 nach der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) erstellt [10]. Die Sys-
tematik wurde vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu) erarbeitet und
ist der deutschlandweite Standard zur Erstellung von Energie- und Treibhausgasbilanzen fur
Kommunen. Der Klimaschutz-Planer des Klima-Bindnisses fasst die BISKO-Methodik in einer
webbasierten Software zusammen. Ziel dieser Methodik ist es, alle Endenergieverbrauche, die
auf dem Marktgebiet anfallen, nach den folgenden Sektoren zu bilanzieren:

e Kommunale Einrichtungen

e Private Haushalte

e Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
e Industrie

e Verkehr

Nicht energiebedingte Emissionen der Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft werden nach BISKO
nicht bilanziert. Die sektorenscharfe Aufteilung der Verbrauchsdaten erhoht den Detaillierungs-
grad und ermoglicht die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz. Da in Die3en am
Ammersee keine Industriebetriebe ansassig sind, wird dieser Sektor nicht gesondert ausge-
wiesen. Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) umfasst stattdessen die
Verbrauche des identifizierten GroRverbrauchers, der Augustinum Seniorenresidenz, sowie
kleinerer Gewerbebetriebe, Blros und des Einzelhandels.

Die Treibhausgasemissionen (in Tonnen CO,-Aquivalent — tCO,eq) werden berechnet, indem
die Endenergieverbrauche mit den Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager multipliziert
werden. Dabei werden die Vorketten berlicksichtigt. Durch die Umrechnung in CO,-Aquivalente
lassen sich alle Treibhausgase auf eine gemeinsame Vergleichsgréfle beziehen und einheitlich
darstellen.

Durch die direkte Erhebung von Verbrauchsdaten kann eine hohe Datenglte gewahrleistet
werden. Die Daten der kommunalen Liegenschaften wurden von der Marktverwaltung Ubermittelt.
Der Strom- und Erdgasverbrauch der Sektoren konnte tiber den jeweiligen Netzbetreiber erho-
ben werden. Da flr die Energie- und Treibhausgasbilanz der Markt Diefen am Ammersee eine
hohe Anzahl an Daten direkt erhoben werden konnten, weist die Bilanz eine hohe Datenglte
auf.

Sekundardaten aus Hochrechnungen oder Modellen wie dem TREMOD (Transport Emission-
Model) zur Bilanzierung des Verkehrs weisen eine geringere Datengiite auf. Das TREMOD ba-
siert auf Verkehrszahlungen und Angaben zum Schienenverkehr sodass kommunenspezifische
Verbrauche bilanziert werden kénnen [11].
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2.3.1 Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch des Marktes DielRen am Ammersee im Jahr 2022 betragt insgesamt
191.693 MWh/a. Dieser umfasst gemal BISKO-Systematik alle Endenergieverbrduche im
kommunalen Gebiet, also Warme, Strom und Kraftstoffe aus dem Anwendungsbereich Verkehr.

Wie Abbildung 2.11 veranschaulicht, entfallt mit 64,9 % der mit Abstand groRte Anteil auf den
Anwendungsbereich Warme. Darauf folgen die Bereiche Verkehr mit 21,9 % und Strom mit
13,2 %. Diese Verteilung unterstreicht die hohe Relevanz des Warmesektors.

Innerhalb der betrachteten Sektoren entfallt mit 57,7 % der grof3te Anteil auf Private Haushalte.
Es folgen Verkehr mit 21,9 % und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen mit 19,2 %. Mit einem
Anteil von 1,2 % nehmen Kommunale Einrichtungen eine deutlich untergeordnete Rolle ein,
welche fur einen Markt wie DieRen am Ammersee typisch ist.

200.000 4
175.000 A
150.000 A

125.000 A

64,9 % Warme

100.000 A

MWh/a

75.000 A

50.000 A

25.000 - 21,9 % Verkehr

Abbildung 2.11: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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Abbildung 2.12: Endenergieverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.2 Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich und Sektoren

Die gesamten Treibhausgasemissionen des Marktes betragen im Jahr 2022 57.637 tCO,eq. Wie
in Abbildung 2.13 dargestellt ist, entfallt auch bei den Emissionen der groRte Anteil mit 53,1 %
auf den Anwendungsbereich Warme. Der Bereich Verkehr verursacht 24,7 % der Treibhausgase,
wahrend der Anwendungsbereich Strom mit 22,2 % ebenfalls einen nennenswerten Anteil

beitragt.

Auch bei der sektoralen Unterteilung zeigt sich ein ahnliches Bild. Der Sektor Private Haus-
halte ist mit einem Anteil von 53,3 % die Hauptverursacher der Emissionen. Nach dem Sektor
Verkehr folgen der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) mit 20,7 % und die

kommunalen Einrichtungen mit 1,3 %.

56.000 1

48.000 -

40.000 -

tCO,eq/a

24.000 1

16.000

8.000 -

32.000 1

53,1 % Warme

24,7 % Verkehr

Abbildung 2.13: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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Abbildung 2.14: Treibhausgasemissionen nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.3 Warmeverbrauch und Treibhausgasemissionen nach Energietragern

Abbildung 2.15 zeigt den Endenergieverbrauch Warme (kurz: Warmeverbrauch) aufgeteilt nach
Energietragern. Heizdl ist mit einem Anteil von 47,4 % der dominierende Energietrager, gefolgt
von Erdgas mit 21,9 %. Weitere nennenswerte Anteile haben Biomasse (14,1 %) und Fliissiggas
(7,5 %). Energietrager wie Nahwarme (4,1 %), Umweltwarme (3,8 %) und Solarthermie (1,2 %)
spielen eine untergeordnete Rolle.

Bei der Betrachtung der Treibhausgasemissionen des Anwendungsbereichs Warme ergibt sich
ein abweichendes Bild. Heizdl ist hier mit 60,3 % der Hauptverursacher, gefolgt von Erdgas
mit 22,8 % und Flissiggas mit 8,4 % der verursachten Emissionen. Weitere Energietrager
wie Nahwarme, Umweltwarme und Biomasse tragen mit Anteilen zwischen 4,6 % und 1,3 %
der Emissionen bei. Der geringe Emissionsanteil der Biomasse verdeutlicht deren niedrige
Treibhausgaswirkung, obwohl sie einen wesentlichen Beitrag zum gesamten Warmeverbrauch
leistet.
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Abbildung 2.15: Wérmeverbrauch nach Energietrdgern im Anwendungsbereich Wérme, eigene Darstellung
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Abbildung 2.16: Treibhausgasemissionen nach Energietrdgern im Anwendungsbereich Wérme, eigene
Darstellung
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2.3.4 Warmeverbrauch aus erneuerbaren Energietragern

Aus der Zusammensetzung der Energietrager ergibt sich, dass der Anteil erneuerbarer War-
meversorgung am gesamten Warmeverbrauch bei 19,2 % liegt (Abbildung 2.17). Zu den er-
neuerbaren Energietragern zdhlen unter anderem Biomasse, Solarthermie, Nahwarme und
Umweltwarme.

Die Dekarbonisierung der Warmeversorgung stellt damit ein hohes Treibhausgasreduktions-
potenzial dar. Bundesweit lag der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung im
Jahr 2022 bei 17,9 %. Auch wenn der erneuerbare Anteil der Energietrager des Marktes den
Bundesdurchschnitt Gbertrifft, werden dennoch 80,8 % der Warmemenge Uber fossile Energie-
trager gedeckt. Dies unterstreicht die Notwendigkeit einer konsequenten Dekarbonisierung des
Warmebereichs, um eine Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 zu erreichen.
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Abbildung 2.17: Anteil des erneuerbaren Wérmeverbrauchs, eigene Darstellung
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2.3.5 Warmeverbrauch nach Sektoren

Abbildung 2.18 zeigt die sektorale Verteilung des Warmeverbrauchs im Markt Die3en am Am-
mersee. Der grofite Warmeverbrauch ist dem Sektor Private Haushalte mit einem Anteil von
76,4 % am gesamten Warmeverbrauch zuzuordnen. Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen folgt mit einem Anteil von 22,3 % als zweitgrof3ter Warmeverbraucher. Der Sektor
Kommunale Einrichtungen weist einen niedrigen Anteil von 1,3 % am Warmeverbrauch auf.

Diese Verteilung spiegelt die siedlungsstrukturellen Gegebenheiten des Marktes wider, die
uberwiegend durch Wohnbebauung gepragt ist. Abgesehen von dem Gewerbegebiet Romen-
thal sowie einzelnen groReren Betrieben, wie auch der Augustinum Seniorenresidenz ist das
Vorkommen von Gewerbe und Industrie im Marktgebiet vergleichsweise gering.
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Abbildung 2.18: Wérmeverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.6 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Abbildung 2.19 zeigt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien. Photovoltaik dominiert
mit der Erzeugung von 85,7 %. Es folgen mit 8,5 % Biomasse und mit 5,7 % Wasserkraft. Die
Angaben beziehen sich auf das Bilanzjahr 2022.

Erneuerbare Energien in dem Markt DieRen am Ammersee erzeugen bilanziell 46,1 % des
Gesamtstromverbrauchs (vgl. Abbildung 2.20). Der gesamte Stromverbrauch belauft sich auf
25.358 MWh/a. Die Bedeutung von Erneuerbaren Energien ist vor allem auf einen grof3en Anteil
von Photovoltaik sowie Biomasse und in kleinem Teil Wasserkraft zurtickzufiihren. Die Ubrigen
53,9% werden bilanziell aus dem Stromnetz bezogen.
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9.000 1
7.500 A

6.000 -

MWh/a

85,7 % Photovoltaik

4.500 A

3.000 A

1.500 A

0_

m 5,7% Wasserkraft

Abbildung 2.19: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern, eigene Darstellung
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Abbildung 2.20: Anteil des erneuerbaren Stromverbrauchs, eigene Darstellung

2.3.7 Fazit Bestandsanalyse

Die bauliche Struktur im Ortskern ist durch eine dichte Bebauung mit Mehrfamilienhausern
und Nichtwohngebauden gepragt, die Uberwiegend dem alten Gebaudebestand angehdren.
Aufgrund dieser Struktur bestatigt die raumliche Analyse eine hohe Warmebedarfsdichte in
diesem Bereich. Des Weiteren wird der Warmebedarf durch die unmittelbare Nahe zu GroR-
verbrauchern, wie beispielsweise der Augustinum Seniorenresidenz zusatzlich beeinflusst. Im
Hinblick auf die Energietrager zeigt sich, dass Erdgas im Hauptort eine tragende Rolle einnimmt,
wahrend in den Ubrigen Gebieten Heizdl Gberwiegt. Mogliche Alternativen zu diesen fossilen
Energietragern werden in den folgenden Kapiteln untersucht, um darauf aufbauend in Kapitel
4 eine Abgrenzung in dezentrale Versorgungsgebiete und Warmenetzgebiete vorzunehmen.
Insgesamt stellt der Bereich Warme den mit Abstand wichtigsten Anwendungsbereich dar. In
diesem Anwendungsbereich hat der Sektor Private Haushalte mit einem Anteil von knapp 60
% die groRte Relevanz, gefolgt vom Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit einem
Anteil von 20 %.
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen Baustein der kommunalen Warmeplanung dar und
liefert wesentliche Erkenntnisse zur Realisierung einer treibhausgasneutralen und ressourcenef-
fizienten Warmeversorgung. Zu Beginn der Analyse wird das Potenzial fur die Errichtung und
den Ausbau von Warmenetzen bewertet, um deren Rolle in der zukUnftigen Warmeversorgung
einzuschatzen. In diesem Kapitel wird zudem untersucht, welche natirlichen und infrastrukturel-
len Ressourcen in dem Markt Die3en am Ammersee verfiigbar sind und wie sie zur Deckung
des zukinftigen Warmebedarfs genutzt werden kénnen. Im Fokus der Analyse stehen lokale
Potenziale flr erneuerbare Energien wie Solar, See- und Geothermie sowie fir die Nutzung
von Abwarme aus Industrie und Gewerbe. Darliber hinaus werden Optionen zur Reduktion des
Warmebedarfs und zur Effizienzsteigerung in Gebauden gepruft.

Durch die umfassende Ermittlung und Bewertung dieser Potenziale schafft die Analyse die
Grundlage flr die Entwicklung eines Zielszenarios, das auf eine nachhaltige und emissionsarme
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefihrten Potenzialanalysen basieren bei gebdudebezogenen Potenzialen
(z.B. Photovoltaik, Solarthermie) unter anderem auf 3D-Geb&udemodelldaten, den LoD2-Daten
und bei Flachenpotenzialen (z.B. Biomasse, Photovoltaik-Freiflachenanlagen) vor allem auf
Geofachdaten oder Open Source Projekten (z.B. OpenStreetMap). Die georeferenzierten Dar-
stellungen wurden von INEV erstellt. Geofachdaten beschreiben georeferenziert fachspezifische
Informationen. Ein Beispiel fiir Geofachdaten sind Landschaftsschutzgebiete, die Informationen
zu raumlichen Eigenschaften wie Lage, raumliche Ausdehnung und gegebenenfalls weitere
Attribute enthalten und von den Landesamtern flir Umwelt zur Verfligung gestellt werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systematischen Einordnung von Energiepotenzialen nach ihrer
Zuganglichkeit und Umsetzbarkeit und ist in Abbildung 3.1 dargestellit.

Im Nachfolgenden werden technische Potenziale ausgewiesen. Das technische Potenzial gibt
den Teil des maximal physikalischen (theoretischen) Potenzials an, der durch den Einsatz der
aktuell verfugbaren Technik erschlossen werden kénnte. Dabei werden Verluste, technische
Einschrankungen und infrastrukturelle Gegebenheiten beriicksichtigt.
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Das erschlieBbare Potenzial beschreibt das realistisch, ma-
ximal umsetzbare Potenzial. Die Grofte des erschlieRBbaren
Potenzials ist individuell von dem Entscheider abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial berlicksichtigt Faktoren einer
Investitionsentscheidung, beispielsweise eine festgelegte

Amortisationsdauer oder Verzinsung.

Das theoretische Potenzial beschreibt das physikalische
Energieangebot, beispielsweise die Sonneneinstrahlung auf
einer betrachteten Flache.

Abbildung 3.1: Potenzialpyramide, eigene Darstellung
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3.1 Warmenetze

Warmenetze dienen der leitungsgebundenen Versorgung von Gebauden mit Warme. Dabei
wird thermische Energie von zentralen Erzeugungsanlagen, beispielsweise Blockheizkraft-
werken, Geothermieanlagen oder Grollwarmepumpen, Uber ein Rohrleitungssystem an die
Verbraucher verteilt. Diese Form der Versorgung ermdéglicht eine effiziente Warmeerzeugung,
da zentrale Anlagen haufig hohere Wirkungsgrade erzielen, insbesondere durch den Einsatz
von Kraft-Warme-Kopplung sowie die Nutzung erneuerbarer Energien. Trotz unvermeidbarer
Leitungsverluste bleibt die zentrale Erzeugung insgesamt ressourceneffizient. Aufgrund ihrer
Struktur werden Warmenetze vor allem in dicht bebauten Gebieten mit hohem Warmebedarf
eingesetzt, da eine hohe Netzauslastung entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit ist.

Zur detaillierten Untersuchung potenzieller Warmenetze in Diellen am Ammersee werden in
der Eignungspriifung als potenziell geeignet identifizierte Gebiete herangezogen. In diesen
werden beispielhafte Warmenetze betrachtet und anhand einschlagiger Indikatoren bewertet. Fiir
die Modellierung der beispielhaften Warmenetze wird der Warmebedarf des Warmekatasters
aus 2.2.2 herangezogen. Zudem wird ein moglicher Trassenverlauf entlang des Stral’ennetzes
im betrachteten Umgriff modelliert. Im ersten Schritt wurde eine Anschlussquote von 100 %
zugrunde gelegt. Bewertet wird das jeweilige Netz jedoch anhand des Werts fiir eine 60 %
Anschlussquote, da realistisch abgeschatzt werden soll, wie wahrscheinlich die Realisierbarkeit
des Netzes im betrachteten Gebiet ist. Als zentraler Indikator gilt die Warmeliniendichte, wobei
als wirtschaftlicher Richtwert ein Wert von 1.000 kWh/m-a bei einer Anschlussquote von 60 %
angenommen wird. Ankerkunden tragen durch eine héhere und konstantere Auslastung zur
Wirtschaftlichkeit bei, wahrend Gber Abwarmequellen kostenglinstige Energiepotenziale genutzt
werden kénnen.

Der Bundesleitfaden zur Warmeplanung definiert Indikatoren und Auspragungen, anhand
derer die Eignung eines Gebietes fur den Ausbau von Warmenetzen bewertet werden kann.
Diese wurden durch praxisrelevante Kriterien erganzt, beispielsweise das Vorhandensein von
Ankerkunden oder potenziellen Abwarmequellen. Die genannten Indikatoren beeinflussen
mafgeblich die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Ankerkunden tragen durch eine héhere
und konstantere Auslastung zur besseren Wirtschaftlichkeit der Infrastruktur bei, wahrend Gber
Abwarmequellen gegebenenfalls kostenglnstige Energiepotenziale genutzt werden kdnnen.

Neben den genannten Indikatoren wirken sich weitere Rahmenbedingungen auf die Wirtschaft-
lichkeit aus. Hierzu zahlen insbesondere die Verfligbarkeit von Férdermitteln, die gewahlte
Erzeugungstechnologie, der Einsatz innovativer technischer Losungen sowie das vorgesehe-
ne Betreibermodell. Insbesondere das Betreibermodell hat einen erheblichen Einfluss auf die
Kostenstruktur und die langfristige Betriebssicherheit eines Warmenetzes.

Daruber hinaus kdnnen sich Veranderungen der klimapolitischen Rahmenbedingungen, wie
eine steigende CO,-Bepreisung fossiler Energietrager positiv auf die Wirtschaftlichkeit und
Attraktivitat von Warmenetzen auswirken. Diese Aspekte kdnnen im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung nicht vollstédndig bertcksichtigt werden, sollten jedoch in einer weiterfiihren-
den Machbarkeitsstudie im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Warmenetze vertieft
analysiert werden.

In Abbildung 3.2 sind die im Rahmen des Abschlussberichts gezeigten Detailuntersuchungen
verortet. Dieses Kapitel hebt insbesondere die Untersuchungsgebiete Fischerei, Sankt Georgen
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und Bahnhofstral3e hervor. Eine detaillierte Betrachtung weiterer Gebiete erfolgt im Rahmen der
Fokusgebiete in Kapitel 5.1.

[] Warmenetzuntersuchungsgebiete

Abbildung 3.2: Wérmenetzuntersuchungsgebiete in Diellen am Ammersee, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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3.1.1 Detailbetrachtung Fischerei

Das Betrachtungsgebiet Fischerei liegt sliddstlich im Ort DieRen am Ammersee und umfasst 84
Gebaude. Etwa 44 % der Gebaude sind Nichtwohngebdude und 26 % entfallen auf Einfamili-
enhauser. Mehrfamilienhduser gemaf der IWU-Kategorisierung sind zu 13 % und Reihenh&u-
ser zu 17 % vorhanden. Rund 89 % der Gebaude wurden zwischen 1919 und 1986 errichtet,
somit stammt ein groRer Teil der Bausubstanz aus der Zeit vor Inkrafttreten der ersten War-
meschutzverordnung (WSchV), dem Vorlaufer des heutigen Gebaudeenergiegesetzes (GEG).
Aufgrund dieser Baujahre verzeichnet der Ortsteil einen hohen spezifischen Warmebedarf von
107 kWh/m?2 pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines moglichen Warmenetzes im Gebiet um die StralRe Fischerei ist
in Abbildung 3.3 dargestellt. Die Darstellung verdeutlicht, dass der Bereich im Zentrum des
Warmenetzes aufgrund seiner hohen Bebauungsdichte und Grélke der Gebaude im Kombi-
nation mit dem Vorhandensein vieler Nichtwohngebaude einen erheblichen Einfluss auf die
Warmeliniendichte und somit die Wirtschaftlichkeit hat.

Gemalf den in Kapitel 3.1 definierten Richtwerten gilt eine Warmeliniendichte ab 1.000 kWh/m-a
unter der Berlicksichtigung der Anschlussquote als potenziell wirtschaftlich. Die Warmelinien-
dichte im Untersuchungsgebiet liegt bei 999 kWh/m-a und somit auf H6he des Richtwerts fir
eine Wirtschaftlichkeit.

Neben der Warmeliniendichte haben jedoch weitere Faktoren wie die Verfligbarkeit von For-
dermitteln, die Art des Warmeerzeugers, die Nutzung innovativer Technologien sowie das
vorgesehene Betreibermodell Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit. Besonders letzteres kann maf3-
geblich die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, da es erheblichen Einfluss auf die Kostenstruktur
und die langfristige Betriebssicherheit hat. Dartiber hinaus kénnen Anderungen der klimapoli-
tischen Rahmenbedingungen, wie eine steigende CO,-Bepreisung fossiler Energietrager, die
Attraktivitat eines Warmenetzes zusatzlich erhéhen.

Die Analyse der Indikatoren deutet somit darauf hin, dass der Aufbau eines Warmenetzes
im betrachteten Gebiet unter den aktuellen Rahmenbedingungen grundsatzlich wirtschaftlich
umsetzbar ist.

Angesichts dieser positiven Ausgangslage empfiehlt es sich, das Projekt weiter zu analysie-
ren und eine BEW-Machbarkeitsstudie durchzufihren (vgl. Kapitel 1.5.5). Dies empfiehlt sich
insbesondere im Kombination mit dem Fokusgebiet Ortskern in allen Varianten umzusetzen.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als Warmenetzgebiet im Sinne des Warmeplanungsgeset-
zes eingestuft.

Kennwerte Warmenetzuntersuchung:
e Angeschlossene Gebaude: 84

e Trassenlange: 2,0 km
o Warmebedarf: 3.264 MWh/a (100 % Anschlussquote)
e Wirmebedarf: 1.958 MWh/a (60 % Anschlussquote)

Warmeliniendichte: 1.665 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
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e Warmeliniendichte: 999 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)
Fazit Untersuchungsgebiet:

e berechnete Vollkosten der Warmeerzeugung: 6,4 - 17,3 ct/kWh

(Erzeugerabhdngig, nach Technikkatalog, Best-/Worst-Case)
o Realisierungsrisiko: mittel

e Versorgungssicherheit: hoch

e eingesparte Treibhausgasemissionen: 532 tCO-eqg/a

— Einteilung als Warmenetzneubaugebiet
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Abbildung 3.3: Detailbetrachtung Fischerei, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene

Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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3.1.2 Detailbetrachtung Sankt Georgen

Das Betrachtungsgebiet Sankt Georgen liegt zwischen Wengen und Dielen am Ammersee
und schliet 91 Gebaude ein. Etwa 30 % der Gebaude sind Nichtwohngebaude, wahrend 28 %
auf Einfamilienhauser entfallen. Zu den Nichtwohngebauden gehdren die kommunale Liegen-
schaften der Freiwilligen Feuerwehr Sankt Georgen aber auch die Kirche St. Georg und der
Katholische Kindergarten St. Gabriel. Kleine und grof3e Mehrfamilienhduser und Reihenhauser
gemal der IWU-Kategorisierung sind zu 21 % vorhanden. Rund 88 % der Gebaude wurden vor
1986 errichtet. Aufgrund dieser Baujahre verzeichnet auch dieses Untersuchungsgebiet einen
hohen spezifischen Warmebedarf von 121 kWh/m? pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines moglichen Warmenetzes in Sankt Georgen ist in Abbildung 3.4
dargestellt. Die Darstellung verdeutlicht, dass die kompakte, dichte Bebauungsstruktur einen
positiven Einfluss auf die Warmeliniendichte und somit auch auf die Wirtschaftlichkeit hat.

Basierend auf der Analyse der Indikatoren lasst sich feststellen, dass der Aufbau eines War-
menetzes im betrachteten Gebiet unter den aktuellen Rahmenbedingungen grundsatzlich
wirtschaftlich umsetzbar sein kann. Bei einer realistischen Anschlussquote von 60 %, belauft
sich die erzielbare Warmeliniendichte bei 1.095 kWh/m-a. Dieser Wert liegt damit Giber dem er-
forderlichen Richtwert. Die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes wird jedoch nicht ausschlieRlich
durch die Warmeliniendichte bestimmt, denn auch der Anschluss von Nichtwohngebauden als
Ankerkunden wie beispielsweise der Katholische Kindergarten St. Gabriel hat einen positiven
Einfluss.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als Warmenetzneubaugebiet im Sinne des Warmepla-
nungsgesetzes eingestuft, eine BEW-Machbarkeitsstudie inklusive einer Betrachtung tGber
mehrere Warmenetzuntersuchungsgebiete bietet sich an.

Die wesentlichen Kennzahlen fiir das Untersuchungsgebiet sind:

Kennwerte Warmenetzuntersuchung:
e Angeschlossene Gebaude: 91

e Trassenlange: 2,3 km

e Warmebedarf: 4.118 MWh/a (100 % Anschlussquote)

e Warmebedarf: 2.471 MWh/a (60 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 1.825 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 1.095 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)
Fazit Untersuchungsgebiet:

e berechnete Vollkosten der Warmeerzeugung: 6,8 - 18,4 ct/kWh
(Erzeugerabhangig, nach Technikkatalog, Best-/Worst-Case)

e Realisierungsrisiko: gering
¢ Versorgungssicherheit: mittel
e eingesparte Treibhausgasemissionen: 694 tCO,eq/a

— Einteilung als Warmenetzneubaugebiet
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3.1.3 Detailbetrachtung Bahnhofstrale

Das Betrachtungsgebiet Bahnhofstral3e liegt im Nordosten des Ortes DieRen am Ammersee und
umfasst 56 Gebaude. 37 % der Gebaude sind Einfamilienhauser, 23 % entfallen auf Reihenhau-
ser. Kleine Mehrfamilienhduser und Nichtwohngebaude machen 20 % der Gebaude aus, grofie
Mehrfamilienhauser die ibrigen 20 %. 64 % der Gebaude wurden in dem Zeitraum vor 1919 bis
1986 errichtet, was zu einem hohen spezifischnen Warmebedarf von 111 kWh/m? pro Jahr fiihrt.

Die Detailbetrachtung eines méglichen Warmenetzes in der Bahnhofstra3e ist in Abbildung 3.5
dargestellt. Die Darstellung verdeutlicht, dass der Bereich im Stiden des Warmenetzes aufgrund
seinem Warmebedarfsschwerpunkt einen erheblichen Einfluss auf die Warmeliniendichte und
somit die Wirtschaftlichkeit hat. Zu den dort vorhandenen potenziellen Ankerkunden gehoren
neben den Liegenschaften des AWO-Seniorenwohnparks mehrere Supermarkte und ein Hotel.

Bei einer zu erwartenden Anschlussquote von 60 % liegt die Warmeliniendichte bei 1.197 kWh/m-a.
Dies bedeutet, dass sie den mal3geblichen Richtwert fiir eine Wirtschaftlichkeit erfllt. Die ver-
schiedenen Ankerkunden beguinstigen eine wirtschaftliche Umsetzung zusétzlich.

Auch in dieses Untersuchungsgebiet wird nach dem WPG als Warmenetzneubaugebiet ein-
gestuft. Das Warmenetzneubaugebiet kann ebenfalls Bestandteil eines gréf3eren, nach BEW
untersuchten, Warmenetzgebiet sein . Die wesentlichen Kennzahlen flr das Untersuchungsge-
biet sind:

Kennwerte Warmenetzuntersuchung:

e Angeschlossene Gebaude: 56

e Trassenlange: 1,9 km

e Warmebedarf: 3.812 MWh/a (100 % Anschlussquote)
Warmebedarf: 2.287 MWh/a (60 % Anschlussquote)

o Warmeliniendichte: 1.995 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 1.197 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)
Fazit Untersuchungsgebiet:

e berechnete Vollkosten der Warmeerzeugung: 6,5 - 17,9 ct/kWh
(Erzeugerabhangig, nach Technikkatalog, Best-/Worst-Case)

¢ Realisierungsrisiko: mittel
e Versorgungssicherheit: hoch
e eingesparte Treibhausgasemissionen: 652 tCO-eq/a

— Einteilung als Warmenetzneubaugebiet
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3.2 Gebaudenetze

Eine mogliche Alternative zu klassischen Warmenetzen stellen sogenannte Gebdudenetze
dar. Sie weisen eine geringere Dimensionierung auf und erméglichen eine effiziente Warme-
versorgung, bei der mehrere Gebaude, in der Regel zwei bis sechzehn bzw. bis zu etwa 100
Wohneinheiten, Uber eine zentrale Warmeerzeugungsanlage versorgt werden. Die genann-
ten Grenzwerte orientieren sich an den Forderrichtlinien der Bundesférderung fiir effiziente
Wérmenetze (BEW) und der Bundesférderung fiir effiziente Gebadude (BEG).

Warmenetze dienen dem Transport der erzeugten Warme Uber ein weit verzweigtes Leitungs-
system und eignen sich insbesondere fiir grof3flachige, dicht besiedelte Gebiete mit hohem
Warmebedarf. Gebaudenetze sind dagegen kompakter aufgebaut und dienen der gemeinsamen
Versorgung mehrerer benachbarter Gebaude innerhalb eines begrenzten raumlichen Bereichs,
etwa in Quartieren, kleinen Siedlungen oder Gewerbegebieten.

Der wesentliche Unterschied liegt in der rdumlichen und organisatorischen Struktur: Wahrend
Warmenetze ganze Stadtteile zentral versorgen, konzentrieren sich Gebaudenetze auf kleinere
Einheiten, bei denen ein grolflachiges Netz aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht
sinnvoll ist.

Gebaudenetze bieten gegenuber der individuellen Warmeerzeugung zahlreiche Vorteile: Durch
die Bundelung des Warmebedarfs kann eine zentral betriebene Anlage effizient dimensio-
niert werden, was zu geringeren Investitions- und Wartungskosten pro Anschlussnehmer fihrt.
Auch hinsichtlich der Energiequellen besteht eine hohe Flexibilitat — etwa beim Einsatz von
Solarthermie, Biomasse oder Warmepumpen.

Gebaudenetze bieten eine nachhaltige und zukunftssichere Warmeversorgung mit hoher Effizi-
enz und Skaleneffekten durch die Kostenvorteile zentraler Warmeerzeugung. Zudem entsteht
durch den Wegfall individueller Heizsysteme mehr Platz in den Gebauden. Herausforderungen
sind hohe Anfangsinvestitionen sowie die Abhangigkeit von einer zentralen Erzeugung.

Gebiete fur potenzielle neue Gebdudenetze zu identifizieren und zu analysieren ist kein Be-
standteil der kommunalen Warmeplanung und bedarf einer gesonderten, individuellen Planung.
Dennoch sind Gebaudenetze mehr als ein rein planerisches Werkzeug fir spatere Fortschrei-
bungen der Warmeplanung. Sie sind schon heute ein moglicher Impulsgeber fiir aktive und
kiinftige Nachbarschafts- sowie Quartiersinitiativen.

Als Orientierungsunterstitzung fur Gebaudeeigentiimer dient etwa die Malnahmen MB3 und
MBS5 die Initiativen bei der Initiierung, Planung und Umsetzung solcher gemeinschaftlichen Netze
beratend zu begleiten (vgl. Kapitel 9).
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3.3 Betreibermodelle

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, ein Gebaude- oder Warmenetz zu betreiben, die sich in
Investitionsaufwand, Verantwortlichkeiten und Flexibilitdt unterscheiden. Die Wahl des passen-
den Modells hangt von den individuellen Anforderungen, den finanziellen Mdglichkeiten und den
technischen Kompetenzen der Nutzer ab. Die nachfolgende Tabelle zeigt die verschiedenen
Varianten im Detail. Besonders Genossenschaften als Betreibermodell ermdglichen Blrgerbe-
teiligung, fordern lokale Lésungen und sorgen fiir eine transparente Verwaltung. Die Griindung
einer Genossenschaft erfolgt in der Regel in finf Schritten:

1. Konzeption

2. Satzung

3. Griindungsversammlung

4. Griundungsprufung durchfiihren
5. Eintragung durch Registergericht

Langfristig bieten Genossenschaften klimafreundliche, bezahlbare Warmeversorgung, erfor-
dern aber technisches Know-how und ehrenamtliches Engagement. Sie ermdglichen es auch,
dass Warmenetze, die auf den ersten Blick nicht wirtschaftlich scheinen, durch eine zentrale
Versorgung eine Losung finden.
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Tabelle 3.1: Aspekte verschiedener Betriebsmodelle bei Gebdude- und Wéarmenetzen

Eigenbetrieb Contracting -Modell Genossenschaft / WEG

Ubersicht

Besonderheit

Verantwortlicher

o
1=
[5]
9]
o
9]
Lo
]
©
o
S
[}
=
=

Laufende
Preisgestaltung

Warmekosten

Investitionskosten
fir Nutzer

Nachteile

Einzelner Betreiber
(z. B. Landwirt oder
Kommune) betreut die
Anlage

Ubernahme samtlicher
Aufgaben durch
Einzelperson

Betreiber in
Eigenregie

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Gering

Direkter Draht zum
Betreiber, schnelle
Entscheidungsfindung

Hohe Abhangigkeit
von einer Person,
begrenzte
Professionalitat

Externes Unternehmen
plant, baut und betreibt
das Netz

Bindung an vertragliche
Rahmenbedingungen
des Dienstleisters

Externer Dienstleister

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Entlastung bei
Organisation, Technik
und Finanzierung

Geringe
Einflussnahme,
langfristige Bindung mit
moglichen Mehrkosten

Betrieb durch
professionellen
Energieversorger

Vergleichbar mit
Contracting, aber
Umsetzung durch
groReres EVU

Energieversorgungs-
unternehmen

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Professioneller
Betrieb, langfristige
Preisgestaltung

Wenig
Gestaltungsspielraum,
begrenzte
Anbieterauswahl,
Gewinnmarge fir EVU

Genossenschaft oder
Wohnungseigentimer-
gemeinschaft betreibt
das Netz

Demokratisch
organisiert

Mitglieder (u. a.
Kommune, Gewerbe,
Birger)

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Mittel bis Hoch

Blrgernah, geteilte
Kosten, wirtschaftlicher
Vorteil durch geringe
Warmebezugskosten

Erhohter
Abstimmungsaufwand,
Engagement
erforderlich,
Wissensaufbau nétig
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3.4 Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien

3.4.1 Warme

Dieses Kapitel der Potenzialanalyse widmet sich der Identifikation und Bewertung aller rele-
vanten Warmequellen, die zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung innerhalb des Markts
beitragen kénnen. Da der Warmesektor mafigeblich zur Erreichung der lokalen und nationa-
len Klimaziele beitragt, ist die ErschlieBung nachhaltiger Warmequellen eine Kernaufgabe
der kommunalen Warmeplanung. Die nachfolgend untersuchten Warmequellen umfassen ei-
ne Bandbreite von erneuerbaren Ressourcen bis hin zu innovativen Technologien, die einen
zentralen Beitrag zur Reduktion fossiler Brennstoffe leisten konnen.

Luft-Warmepumpen

Die Warmepumpe ist eine bewahrte Technologie, die Warme aus der Umgebungsluft auf ein
héheres Temperaturniveau hebt und somit fir Heizzwecke nutzbar macht. Die vorhandene
Warmeenergie in der Umgebung wird im Verdampfer an ein Kaltemittel Gibergeben, das be-
reits bei niedrigen Temperaturen verdampft. Das verdampfte Kaltemittel wird anschlief3end in
einem Verdichter komprimiert, wodurch Druck und Temperatur des Kaltemittels steigen. Zum
Komprimieren wird Strom als Hilfsenergie benétigt. Im Kondensator gibt das nun hei3e, dampf-
formige Kaltemittel seine Warme an das Heizsystem des Gebaudes ab und verflissigt sich dabei
wieder. Uber ein Expansionsventil wird es entspannt und der Kreislauf beginnt von vorne. In
Abbildung 3.6 ist der Prozess dargestellit.

VERDICHTER

VERDAMPFER KONDENSATOR

EXPANSIONSVENTIL

Abbildung 3.6: Funktionsweise der Luft-Wérmepumpe, eigene Darstellung
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Auf diese Weise kombiniert die Luft-Warmepumpe die kostenlose Umweltwarme mit elektrischer
Energie und macht sie effizient flir Heizung und Warmwasser nutzbar. Diese Technologie

ist besonders flexibel, da fir die Installation keine aufwendigen Erdarbeiten erforderlich sind.
Dadurch eignet sie sich gleichermalen fir Bestands- wie fiir Neubauten. Je nach Anlagentyp
kann eine Luft-Warmepumpe neben der Heizfunktion auch zum Kihlen eingesetzt werden.

Dank der geringen installationsbedingten Einschrankungen besteht ein gro3es Potenzial, die
in der Umgebungsluft gespeicherte Warme effektiv zu nutzen. Allerdings wiirde ein flachen-
deckender Einsatz von Luft-Warmepumpen den Stromverbrauch deutlich erhéhen und die
Anforderungen an die Stromverteilnetze steigern. Daher ist sorgfaltig zu prifen, in welchem
Umfang ein Ausbau der Netzkapazitaten erforderlich ist.

Um das Potenzial von Luft-Warmepumpen fir die Gemeinde zu ermitteln, wurde der Warme-
bedarf jedes Gebaudes mit der mdglichen Warmeerzeugung durch eine Luft-Warmepumpe
verglichen. Zur Modellierung der potenziell méglichen Warmeerzeugung wurde sich an die
Vorgehensweise der Warmepumpen-Ampel der Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft (FfE)
orientiert [12]. Dabei wurden drei wichtige Annahmen getroffen:

e Warmebedarf: Als Grundlage diente der berechnete Warmebedarf (vgl. Kapitel 2.2.2) der
einzelnen Gebaude.

e Larmschutz: Die Warmeerzeugung wird durch die Schallemission der Gerate und da-
mit durch den Abstand der Warmepumpen zu den Nachbarbebauungen beschrankt. Als
Orientierungswert wird der nachtliche Immissionsrichtwert gemaf TA-Larm fir reine
Wohngebiete herangezogen.

o Einzige Warmequelle: Die Analyse geht von einer Standard-Warmepumpe aus, die das
Gebéude allein heizt und bis zu einer AuRentemperatur von -6 °C effizient arbeitet.

Fir die Gebaude innerhalb des Markts Dielfen am Ammersee wurden potenzielle Aufstellungs-
orte fiir die Luft-Warmepumpen ermittelt und anhand des Abstands zu den Nachbargebduden
eine maximale Warmebereitstellung der Luft-Warmepumpe simuliert. Der Vergleich der maxima-
len Warmebereitstellung mit dem ermittelten Warmebedarf zeigt, ob ein Gebaude das Potenzial
zur Eigenversorgung mittels einer Luft-Warmepumpe hat. Durch diese Methodik wird eine
erste, aber technisch fundierte Abschatzung zur dezentralen Versorgung mittels Luft-Wasser-
Warmepumpen moglich.

Die Ergebnisse der Analyse fiir DielRen am Ammersee sind in Abbildung 3.7 dargestellt. Das
Hektarraster zeigt, wie hoch der Anteil der darin enthaltenen Gebaude ist, die grundsatzlich fir
den alleinigen Einsatz einer Luft-Wasser-Warmepumpe geeignet sind, ohne dass zusatzliche
MaRnahmen wie beispielsweise schall-technische Einhausungen erforderlich sind.

Die Analyse zeigt an den zwischen Ortskern und Ortsrand von DieRen am Ammersee ein mittle-
res Potenzial (25 < 50 %), was vorrangig auf schalltechnische Rahmenbedingungen zuriickzu-
fuhren ist. Ein Grofiteil der Gebiete mit geringem Potenzial (0 < 25 %) sind Uberwiegend durch
einen hohen spezifischen Warmebedarf der Gebaude gekennzeichnet, der mit der angenomme-
nen Luft-Wasser-Warmepumpe wirtschaftlich oder technisch nicht vollstandig abgedeckt werden
kann. Dies ist auf den alten Gebaudebestands, der kompakten Bauweise und den Gebauden,
die gewerblich genutzt werden, zurlickzufiihren.
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Fur einen Teil des Markts, rund 28 % des Gebaudebestands, wird das Potenzial hingegen
als hoch bewertet. Erhdhtes Potenzial ist aufgrund der lockeren Bebauung in Riederau und
Dettenschwang vermehrt zu erkennen.

Auch in Bereichen mit eingeschranktem Potenzial kann die Umsetzbarkeit durch technische
Lésungen wie schalltechnische Einhausungen, den Einsatz besonders leiser Geratemodelle
oder eine detaillierte, standortspezifische Planung erhdht werden. Ein wesentlicher Vorteil der
Technologie ist, dass die Installation keine aufwendigen Erdarbeiten erfordert und somit sowohl
in Bestandsgebauden als auch in Neubauten grundsatzlich méglich ist. Das Ergebnis lasst sich
folgendermalRen zusammenfassen:

o Die Installation von Luft-Warmepumpen benétigt keine aufwendigen Erdarbei-
ten und lasst sich sowohl in bestehenden Gebauden als auch in Neubauten
integrieren.

e Fiir dezentrale Versorgungsgebiete gut geeignet.

Potenzial von
Luft-Wasser-Warmepumpen
(Gebaudeanteil je Hektar)

0-<25% [ 50-<75%
25-<50% [ 75- <100 %

Abbildung 3.7: Gebadudeanteil mit Potenzial zur Abdeckung des Wérmebedarfs durch eine Luft-Wasser
Wérmepumpe, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie nutzt die im Erdreich gespeicherte Warme zur Beheizung von Ge-
bauden und zur Warmwasserbereitung. In der dezentralen Anwendung kommen verschiedene
Systeme zum Einsatz, die sich hinsichtlich ihrer Funktionsweise und Effizienz unterscheiden
und in Abbildung 3.8 dargestellt werden. Ahnlich wie im zuvor beschriebenen Kapitel werden
auch bei der oberflachennahen Geothermie Warmepumpen eingesetzt, die der Umgebung (hier:
Erdreich) Warme entziehen und diese auf das bendtigte Temperarturniveau anhebt.

Dabei ist die Warmeleitfahigkeit des Bodens ein Indikator fur die Eignung von Geothermie.
Die Warmeleitfahigkeit gibt an, wie das geothermische Potenzial eines Bodens ist. Sie hangt
malfdgeblich ab vom Substrat und den hydrologischen Verhaltnissen. In Diefien am Ammersee
liegt die mittlere Warmeleitfahigkeit bis zwei Meter Tiefe bei 1,0 bis 1,6 W/m-K, was gute Be-
dingungen fir die Warmeentnahme schafft [13]. Bei der oberflachennahen Geothermie kénnen
nachfolgende Technologien unterschieden werden.

Erdwarmekollektoren und -kérbe nutzen die oberflichennahe Erdwarme, indem sie die
Warme des Erdreichs aufnehmen und tber ein Warmetragermedium, meist eine spezielle Flus-
sigkeit, zur Warmepumpe leiten. Wahrend Kollektoren flach und horizontal in wenigen Metern
Tiefe verlegt werden, sind Kérbe in vertikalen Bohrungen angeordnet. Die Warmepumpe erhoht
die Temperatur der gewonnenen Warme, um sie fur die Heizung oder Warmwasserbereitung
nutzbar zu machen. Bei Erdwarmekollektoren wird fir ein typisches Einfamilienhaus etwa das
1,5- bis 2,5-fache der beheizten Wohnflache als Kollektorflache im Boden bendtigt. Damit eignen
sich diese Systeme besonders flir Einfamilienhauser mit ausreichend freier Grundstlicksflache.
Erdwarmekdrbe sind hingegen platzsparender und kénnen auch bei kleineren Grundstiicken
eingesetzt werden.

In DielRen am Ammersee ist die Nutzung von Erdwarmekollektoren nahezu uneingeschrankt
bei bestehender Bebauung moglich. Dennoch gibt es mehrere Ausschlussgebiete in Form
von Wasserschutzgebieten, die sich jedoch im gesamten Markt verteilen und sich auf Flachen
ohne Warmebedarf, wie beispielsweise Ackerflachen beschranken. Die potenziell erreichbare
Entzugsenergie je Flurstuck ist in Abbildung 3.9 dargestellit.

o Keine Ausschlussfldachen in bebauten Gebieten.

e Die Entzugsenergie je Flurstiick in bebauten Gebieten fiir die Nutzung von
Erdwarmekollektoren ist mit <5 bis 500 MWh/a gut und reicht vielerorts zur
eigenen Warmeversorgung aus.

o Somit hohes technisches Potenzial.

Grundwasser-Warmepumpen nutzen die im Grundwasser gespeicherte Warme, indem Wasser
aus einer Quelle entnommen, durch die Warmepumpe geleitet und anschlief3end wieder in
den Untergrund zurtickgefihrt wird. Dieses System kann besonders effizient sein, wenn die
Grundwasserquelle Uber eine konstante Temperatur verfugt. Fur die Nutzung sind ein Saug- und
ein Schluckbrunnen erforderlich, die einem gewissen Abstand zueinander haben. Die Nutzung
ist jedoch mit Risiken verbunden, da der Grundwasserspiegel beeinflusst werden kann. Zudem
ist eine wasserschutzrechtliche Genehmigung erforderlich, was zu zusatzlichen Kosten im
Vergleich zu Luft-Wasser-Warmepumpen oder Erdkollektoren fihrt.
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Abbildung 3.10 zeigt die erreichbare Entzugsleistung fir ein Brunnenpaar je Flurstiick. Im Ver-
gleich zu Erdwarmekollektoren ist das Potenzial deutlich eingeschrankter. Fur die meisten
Ortsteile ergibt sich kein Potenzial. Auch im Hauptort DieRen am Ammersee gibt es lediglich in
einem kleinen Bereich siuddstlich des Ortes von der Seeanlage sidlich entlang der Raistinger
Stral3e. Einzig im Ortsteil Wengen zeigt sich die Grundwasserwadrmepumpe als vielverspre-
chendes technisches Potenzial. Darlber hinaus gibt es in bebauten Gebieten kein weiteres
Potenzial.

e technisches Potenzial fiir Grundwasser-Warmepumpen ist im GroRteil des
bebauten Gebiets von DieBen am Ammersee nicht vorhanden.

e Die erreichbare Entzugsleistung je Flurstiick liegt im Hauptort DieRen am Am-
mersee zwischen 5 und 750 kW, das Potenzial ist jedoch abseits der Ortschaf-
ten der Kommune am groRten.

¢ Im Siiden von Wengen hingegen kdnnen Entzugsleistungen von 100 kW bis
1000 kW erreicht werden.

Erdwarmesonden erschlief3en die Erdwarme in grol3erer Tiefe (bis zu 400 Meter), indem sie
vertikale Bohrungen nutzen, durch die ein Warmetrdgermedium zirkuliert. Diese Systeme sind
effizienter, da die Temperatur in tieferen Bodenschichten im Jahresverlauf konstant ist, und
eignen sich besonders fiir groRere Gebaude oder bei hdherem Warmebedarf. Die Lange der
Bohrlécher ist vor allem vom Warmebedarf und der Untergrundbeschaffenheit abhangig. Bei
Bohrungen mit einer Tiefe von mehr als 100 m sind bergbaurechtliche Rahmenbedingungen zu
berlcksichtigen. Fir ein typisches Einfamilienhaus werden in der Regel ein bis zwei Erdwarme-
sonden bendtigt. Jedoch sind die Bohrungen mit recht hohen Kosten verbunden.

Der Bau von Erdwarmesonden ist in bebauten Gebieten nahezu uneingeschrankt moglich,
fur den Bau wird jedoch immer eine Einzelfallpriifung der zustédndigen Fachbehorde bendtigt.
Abbildung 3.11 zeigt die erreichbare Entzugsleistung je Flurstlick fur die umsetzbare Anzahl
(max. 20 Stuck) fur Erdwarmesonden in DieBen am Ammersee. Ein Potenzial wird dabei nur fir
Gebiete mit Warmebedarf ausgewiesen.

o Das technische Potenzial fiir Erdwarmesonden ist hoher als fiir Erdwarmekol-
lektoren. Die Entzugsleistung ist mit 5 bis 50 kW in bebauten Gebieten beziffert.

¢ Versiegelte Flachen wie im Ortskern von DieBen am Ammersee erschweren dort
die Umsetzung.
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Erdwérmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwdrmesonde

055 595 & 595
[+7] [57] [57] [+7]

Abbildung 3.8:

Technologien der oberflachennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen,
eigene Darstellung

Entzugsenergie je Flurstick
(Erdwarmekollektoren)

<5 MWh/a

5-10 MWh/a

10-25 MWh/a

25-50 MWh/a

50-100 MWh/a

100-250 MWh/a

250-500 MWh/a

500-750 MWh/a

Abbildung 3.9: Entzugsenergie je Flurstiick bei der Nutzung von Erdwérmekollektoren [2]
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Entzugsleistung je Flurstiick
(Grundwasserwarmepumpe)
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5-10 kW
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250-500 kW

500-750 kW

750-1000 kW

Dettenschwang

DielRen

Ammersee

Abbildung 3.10: Entzugsleistung je Flurstiick bei der Nutzung von Grundwasserwdrmepumpen [2]
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Entzugsleistung je Flurstick
(Erdwaremsonden)

<5 kW

5-10 kW

10-25 kW

25-50 kW

Abbildung 3.11: Entzugsleistung je Flurstiick bei der Nutzung von Erdwdrmesonden [2]
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Tiefengeothermie

Tiefengeothermie nutzt Erdwarme aus Schichten, die sich mehr als 400 Meter unter der Erdober-
flache befinden. Aufgrund des geothermischen Gradienten, der naturlichen Temperaturzunahme
mit der Tiefe, herrschen dort Temperaturen zwischen 60 °C und tber 150 °C. Diese thermi-
sche Energie wird mittels spezieller Bohrtechnologien erschlossen, wobei entweder heil’es
Thermalwasser oder trockenes, heiltes Gestein als Warmequelle dient.

Uber geschlossene Kreislaufe und Warmetauscher wird die Warme an die Oberflache geférdert
und fur die Beheizung von Gebduden oder flr industrielle Prozesse nutzbar gemacht. Eine
wesentliche Eigenschaft der tiefen Geothermie ist ihre konstante und ganzjahrige Verfugbar-
keit, was sie zu einer zuverlassigen und nachhaltigen Energiequelle macht. Fir eine effiziente
Nutzung ist jedoch der Anschluss an ein Warmenetz erforderlich, um die Energie liber grofRere
Strecken verlustarm zu verteilen.

Besonders gunstig fur die Nutzung tiefer Geothermie ist in Deutschland das siiddeutsche Mo-
lassebecken. Dort gibt es eine gut durchlassige Kalksteinschicht, in der warmes Wasser ge-
speichert ist. Insbesondere der Bereich rund um Minchen, den Markt DieRen am Ammersee
eingeschlossen, besitzen sehr gute Voraussetzungen zur Nutzung der Tiefengeothermie.

Fir die wirtschaftliche Nutzung von Tiefengeothermie ist eine groRe Menge an Abnehmern
erforderlich. Deshalb wurde von mehreren Anrainerkommunen des Ammersees 2024 eine
Voruntersuchung zur Wirtschaftlichkeit von Geothermie beauftragt. Aufgrund hoher Investiti-
onskosten von 138 Millionen Euro fir ein Uber 100 Kilometer langes, kommunenubergreifend
verlaufendes Leitungsnetz ist die Erdwarmenutzung aus Tiefengeothermie wirtschaftlich nicht
konkurrenzfahig. Deshalb hat DieRen am Ammersee im Jahr 2025 das Projekt verlassen.

¢ In dem Markt wird aktuell keine Anlage zur Nutzung von Tiefengeothermie
betrieben.

o Der Markt DieBen am Ammersee liegt in einem geologisch gut geeigneten
Gebiet fiir die Tiefengeothermienutzung.

e Aufgrund der hohen Kosten ist, analog zum Ergebnis der Voruntersuchung zur
Tiefengeothermie, nicht zu empfehlen.
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Gewasserthermie

Gewasserthermie beschreibt die Nutzung von Warmeenergie, die in Flissen oder auch Seen
gespeichert ist, zur Beheizung von Gebduden oder zur Einspeisung in ein Warmenetz. Die-
se Technologie nutzt den Temperaturunterschied zwischen Wasser und Luft, insbesondere
wahrend der kalteren Monate, um Warme aus dem Gewasser zu entziehen. Mithilfe von War-
metauschern und Warmepumpen wird diese Energie auf ein nutzbares Temperaturniveau
angehoben und zur Warmeversorgung eingesetzt.

Flussthermie wird die Warmegewinnung aus flieRenden Gewassern genannt. Der Prozess
zeichnet sich insbesondere durch seine Umweltfreundlichkeit aus, da die Warmegewinnung
emissionsfrei erfolgt und keine nennenswerten Eingriffe in das Flusssystem erforderlich sind,
insbesondere wenn die Flusswasserwarmepumpe an bestehenden Bauten, wie beispielsweise
Wasserkraftwerken, errichtet wird. Die Technologie empfiehlt sich insbesondere fur stadti-
sche oder dicht bebaute Gebiete in der Nahe mittlerer oder grol3er FlieRgewasser. Gemal der
geltenden Bestimmungen wird fur die Errichtung von Flusswasserwdrmepumpen eine wasser-
rechtliche Genehmigung bendtigt. Des Weiteren ist eine regelmallige Reinigung der Systeme
erforderlich, um einen effizienten Betrieb zu gewahrleisten. Fir die Berechnungsgrundlage der
Potenzialermittlung werden folgende technische Annahmen getroffen:

e SCOP der Warmepumpe: 3,0

e abgeleiteter Gewasseranteil zur Warmepumpe: 10%

Maximale Temperaturdifferenz: 1 Kelvin

Verschmutzungsverluste: 30%

Vollbenutzungsstunden: 4.000 h

Fir ein qualifiziertes Potenzial der Flussthermie ist die Angabe des mittleren Niedrigwasserab-
fluss notwendig. Diese Daten stellt der Gewésserkundliche Dienst Bayern fir jede Messstelle
im Bayern zur Verfugung. Nicht jedes Gewasser verflgt Uber eine Messstelle, weshalb das
Potenzial des Diel3ener Mihlbach trotz verfigbaren Wasserkraftanlagen nicht ermittelt werden
kann. Unmittelbar an der Kommunengrenze zur Gemeinde Raisting ist jedoch eine Messstelle,
die die Durchflussdaten der Rott misst. Die Rotft fliet in die Alte Ammer auf Die3ener Flur.
Unter Berucksichtigung des mittlerer Niedrigwasserabfluss der Rott kénnen die Ergebnisse
folgendermalien zusammengefasst werden:

e Mittlerer Niedrigwasserabfluss: 162 I/s
e Entzugsleistung der Warmepumpe: 68 kW

e nutzbare Warmemenge der Warmepumpe: 406 MWh/a
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Das Flussthermiepotenzial kann folgendermafien zusammengefasst werden:

e Durch den Hauptort DieRen am Ammersee verlauft der DieBener Miihlbach,
jedoch ohne bekannter Messstellen

¢ Die naheliegende Rott verfiigt tiber eine Messstelle, somit ist ein technisches
Potenzial zur Warmeentnahme von 406 MWh/a nutzbar. Dieses Potenzial reicht
fiir die Warmeentnahme in kleinen MaRBstab, etwa fiir naheliegende Gebaude im
Rahmen eines Gebdudenetzes.

Seethermie bezeichnet die Gewinnung von thermischer Energie aus stehenden Gewassern.
Der Prozess zeichnet sich durch seine hohe Umwelt- und Ressourcenschonung aus, da die

Energiegewinnung im Betrieb emissionsfrei erfolgt, ein grof3er Vorteil dieser Technologie ist,
dass diese im Sommer auch zur Kiihlung verwendet werden kann.

Eine entscheidende Voraussetzung fiir die 6kologische Vertraglichkeit ist jedoch eine fachge-
rechte Planung und Auslegung der Anlage. Insbesondere die nattirliche thermische Schichtung
des Sees darf durch die Wasserentnahme und -riickgabe nicht nachhaltig gestort werden, um
Auswirkungen auf das Okosystem zu vermeiden. Bei sorgféltiger Positionierung der Entnahme-
und Einleitungen sind die Eingriffe minimal.

Die Technologie eignet sich insbesondere fir die Versorgung von Warme- und Kaltenetzen in
Quartieren, stadtischen oder dicht bebauten Gebieten in Seenahe.

Gemal der geltenden Bestimmungen ist fur die Errichtung und den Betrieb von Seewasser-
thermieanlagen eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich. Zudem sind Teile der Anlage,
insbesondere die Warmeulbertrager, regelmafig zu Warten und Reinigen um einen dauerhaft
effizienten Betrieb zu sichern.

Fir die Berechnungsgrundlage der Potenzialermittlung kann unter dem Treffen von Annahmen
das technische Potenzials des Ammersees ermittelt werden:

e SCOP der Warmepumpe: 3,0

Seevolumen: 1.750.000.000 m?

mittlere Abkihlung des gesamten Seevolumens: 1,0 Kelvin

abgeleiteter Gewasseranteil zur Warmepumpe: 3,75%

Verschmutzungsverluste: 30%

Vollbenutzungsstunden der Warmepumpe: 2.000 h

Somit ergibt sich flir den Ammersee unter Berlicksichtigung dieser Kenndaten eine nutzbare

Warmemenge von 18.276 MWh/a. Diese Warmemenge ist grol3 genug um einen Grof3teil

der Warmenetzuntersuchungs- und Fokusgebiete mit Warme zu versorgen. Das tatsachliche
Potenzial ist jedoch stark von den lokalen Gegebenheiten abhangig. Diese werden im Rahmen
einer Voruntersuchung zur Potenzialanalyse des Ammersee analysiert und ausgewertet.
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Gewasserthermie

I Ammersee und die Rott
—— FlieBgewasser

Abbildung 3.12: Gewdsser in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Solarthermie

Solarthermie-Kollektoren wandeln solare Strahlung in nutzbare Warme um. Die Kollektoren
fangen Sonnenlicht ein und erhitzen ein Warmetragermedium (meist Glykol). Die thermische
Energie kann so zur Gebaudeheizung, Wassererwarmung oder Einspeisung ins Warmenetz
genutzt werden.

Zur kommunalen Warmeversorgung eignen sich insbesondere Aufdach-Anlagen und Freifla-
chenanlagen. Beide Optionen haben spezifische Vorteile und Einsatzbedingungen:

o Freiflaichen-Solarthermie: Diese Anlagen bendtigen grof3e, unverschattete Flachen und
sind geeignet, wenn sie in Verbindung mit Warmespeichern und Warmenetzen betrieben
werden. Die Speicherung der erzeugten Warme erméglicht eine flexible und bedarfsorien-
tierte Nutzung, auch zu Zeiten geringer Sonneneinstrahlung. Ein solcher Aufbau bietet sich
fur kommunale oder groRRflachige Wohnprojekte an, setzt jedoch die Verfligbarkeit eines
Warmenetzes voraus und bedingt einen hohen Flachenverbrauch.

e Dachflachen-Solarthermie: Auf Dachflachen kann Solarthermie auf Wohn- und Gewer-
begebauden installiert werden. Dachflachen bieten oft eine hohe Verfugbarkeit fur die
Installation von Solarkollektoren, konkurrieren jedoch haufig mit Photovoltaikanlagen, die
Sonnenenergie in Strom umwandeln. Diese Konkurrenz fiihrt oft zu Abwagungen zwischen
Warme- und Stromnutzung auf demselben Dach. Meist werden Solarthermieanlagen zur
Heizunterstitzung und Warmwasserbereitung eingesetzt.

Das Solarthermiepotenzial basiert auf den Untersuchungen der Gebaudegeometriedaten des
Bayerischen Vermessungsamtes (LoD2-Daten) [5]. Auf dessen Datengrundlage wird eine
Methodik angewendet, die anhand der hinterlegten Dachflache sowie Ausrichtung und Neigung
der Flachen das technische Potenzial in Dieffen am Ammersee ausgewiesen. In die Betrachtung
gehen folgende Annahmen ein:

e Ausschluss von ungeeigneten Dachformen: Kegeldach, Kuppeldach, Turmdach oder
Mischformen

e Ausschluss von noérdlich ausgerichteten Dachern
e MindestgrofRe von geneigten Dachern: 5 m?
o Anteil verfligbare Dachflache: 50 % bei Flachdachern, 70 % bei geneigten Dachern

o Jahresmittelwert Globalstrahlung: 1.210 kWh/ m? [14]

Fur Diellen am Ammersee ergibt sich ein technisches Potenzial in Hohe von 208.640 MWh/a.
Daraus ergibt sich bei 15 % Umsetzungsquote ein erwartbarer Jahresertrag von 31.296 MWh,
der durch die Solarthermie auf den Dachflachen erzeugt werden kénnte. Das technische Po-
tenzial unter Berlcksichtigung der Anschlussquote gibt den Jahresertrag an, der fir dieses
Potenzial realistisch im Zieljahr erreicht werden kann. Dabei wird etwa die Flachenkonkurrenz
aus Aufdach-PV bericksichtigt.

Demgegenuber steht laut Auszug der BAFA-Fdrderdaten fur das Jahr 2022 lediglich 676 MWh
an erzeugter Warme durch Solarthermie. Dies entspricht rund 2 % des erwartbaren Ertrags und
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verdeutlicht das bislang nur gering ausgeschdpfte Potenzial.

Abbildung 3.13 zeigt das technische Ertragspotenzial fir alle Dacher in Diefen am Ammersee.
Die grofiten Potenziale finden sich auf den Dachern im Ortsteil Diellen am Ammersee.

Diese Methodik schatzt das Solarthermiepotenzial auf den Dachflachen von Diefsen am Am-
mersee ab und bildet die Grundlage fur die Einbindung dieser Energiequelle in das kommunale
Warmekonzept. Die Ergebnisse zeigen, dass Solarthermie einen wichtigen Beitrag zur dezentra-
len Warmeversorgung leisten kann. Die Warmeerzeugung durch Solarthermie kdnnte bilanziell
25 % des Warmebedarfs in DieRen am Ammersee decken. Zusammenfassend ergibt sich:

e technisches Potenzial: 208.640 MWh/a
¢ technisches Potenzial (15 % Umsetzungsquote): 31.296 MWh/a

e Die Warmeerzeugung durch Solarthermie eignet sich beispielsweise als Hybrid-
Losung zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung.
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Abbildung 3.13: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachfléchen, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette organischer Materialien wie Holz, pflanzliche Abfalle und
landwirtschaftliche Produkte und dient als vielseitige Quelle erneuerbarer Energie. Die energe-
tische Nutzung von Biomasse erfolgt durch Verbrennung, Vergasung oder Fermentation, um
Warme und Strom zu erzeugen oder Bioenergietrager wie Biogas oder Biodiesel zu produzieren.
Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das Potenzial der Biomassenutzung untersucht. Fur
die Untersuchung wird zwischen Biogas, Biomasse aus Griinland und Ackerflachen sowie
Biomasse aus Holz unterschieden. Das Strompotenzial aus Biomasse von Griinland- und
Ackerflachen wird in Kapitel 3.4.2 analysiert.

In Dielien am Ammersee existiert derzeit keine Biogasanlage. Eine mdgliche Einspeisung in
das Erdgasnetz ist folglich nicht mdglich.

Das Biomassepotenzial aus Holz hangt stark von den regionalen Gegebenheiten ab. Grund-
satzlich muss sichergestellt sein, dass die Holzentnahme die Regenerationsfahigkeit der Walder
nicht Gbersteigt, um eine nachhaltige Nutzung zu gewahrleisten. Zur Bewertung des Potenzials
werden die Waldflachen in der Kommune herangezogen. Die entsprechenden Fldchenangaben
stammen aus den Geodaten zur tatsachlichen Nutzung. Die Bundeswaldinventur ermittelt den
durchschnittlichen jahrlichen Holzzuwachs je Hektar Wald in Deutschland. Unter Berticksichti-
gung der Kaskadennutzung des Holzbestands wird angenommen, dass 30 % des Zuwachses
fur die energetische Nutzung zur Verfigung stehen. Dazu zdhlen beispielsweise Rest- und

Abfallstoffe, die bei der Verarbeitung von Holz zu Bau- oder Werkstoffen anfallen. Da die Bun-
deswaldinventur die Entwicklung der bayerischen Walder Gber einen Zeitraum von zehn Jahren
erfasst, lassen sich auf dieser Grundlage Aussagen Uber das technische Potenzial treffen [15].
Dieses kann Uber die beschriebene Herangehensweise wie folgt zusammengefasst werden:

e Biomassepotenzial Wald: 26.736 MWh/a

Die Ergebnisse des gesamten Biomassepotenzials zeigen, dass Biomasse aus Wald ein wichti-
ges technisches Potenzial aufweist, was auf die hohen Waldflachenanteile zurlckzuflhren ist.
Aufgrund des siedlungsstrukturell hohen Warmebedarfs der Kommune kdnnen bilanziell lediglich
21 % des gesamten Warmebedarfs durch die nachhaltige Verwendung von Waldflachen in der
Kommune gedeckt werden. Somit ist die Nutzung des Biomasse-Potenzials primar fir dezen-
trale, aber auch vereinzelt in Gebaude- oder Warmenetzen wichtig (vgl. Abbildung 3.14). Die
Ergebnisse des Biomassepotenzials lassen sich wie folgt zusammenfassen:

o Die Potenzialanalyse zeigt einen mittleren technischen Ertrag der Biomasseres-
sourcen im betrachteten Gebiet.

o Die Biomasse aus Waldflachen kann somit nur ein unterstiitzender Energietra-
ger in der kiinftigen Warmeversorgung sein.
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Dettenschwang
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Abbildung 3.14: Biomassepotenzial auf Waldfidchen in DielSen am Ammersee, Hintergrundkarte [1]
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Wasserstoff

Das Wasserstoffkernnetz ist ein bundesweites Pipeline- und Speichernetz, das Erzeuger, Spei-
cher und Verbraucher von Wasserstoff verbindet. Aufgrund der Entfernung zum geplanten
Netz besteht im Marktgebiet Diefen am Ammersee derzeit kein Potenzial fir Wasserstoff als
Ersatzenergietrager im Gasnetz.

Die Gemeinde Dielsen am Ammersee liegt nicht in unmittelbarer Nahe zum geplanten Wasserstoff-
Kernnetz und eine lokale Elektrolyse oder sonstige Hy-Erzeugung ist derzeit nicht vorgesehen.
Vor diesem Hintergrund ist ein kurzfristiger, wirtschaftlicher Einsatz von Wasserstoff fur Raum-
warme und Warmwasser nicht absehbar. Die aktuelle Forschungslage stutzt diese Einschatzung:
Diefenbach et al. halten fest, dass Wasserstoff weder in ausreichender Menge noch zu bezahl-
baren Kosten kurzfristig fir die Warmeversorgung verfligbar sein wird [16].

Auch mittel- bis langfristig bleiben zentrale Voraussetzungen unsicher. Ein breiter Hy-Einsatz
im Gebaudebereich setzt die Umriistung von Gasnetzen sowie angepasste Endgerate voraus.
Regulatorisch pragt das Gebaudeenergiegesetz (GEG) die Lage: Bei Heizungserneuerungen ist
ab 01.07.2028 ein EE-Anteil von 65 % einzuhalten (vgl. Kapitel 1). Reine Kesselldsungen waren
dann nur noch mit entsprechendem Zukauf ,griiner Gase* zulassig. Es ist daher notwendig, ro-
buste Transformationspfade zu wahlen, da Zeitraume und Unsicherheiten fir einen Hy-Hochlauf
grof sind.

Der lokale Erdgasnetzbetreiber sind die Energienetze Bayern GmbH & Co. KG. Der vorgelagerte
Netzbetreiber bayernets plant mit einer Wasserstoffversorgung von DielRen am Ammersee im
Zielnetz, wenn das gesamte Erdgasnetz auf Wasserstoff transformiert wird. Zeitlich einordnen
lasst sich die Umsetzung nicht, es ist lediglich bekannt, dass nach dem Jahr 2035 die flachen-
deckende Umristung kommen soll. Nachdem es in DieBen am Ammersee mit der Augustinum
Seniorenresidenz nur einen Grol3verbraucher ohne Prozesswarme gibt, ist eine mdgliche Um-
rustung auf Wasserstoff als nicht prioritdr zu bewerten. Weitere Alternativen zur erneuerbaren
Energieversorgung sollten deshalb, insbesondere im Sektor Private Haushalte aufgrund besse-
rer Planungssicherheit bevorzugt werden. Neben Wasserstoff kann auch Biogas als alternative,
leitungsgebundene Energiequelle dienen. Obwohl mehrere Biogasanlagen im Netzverbund
liegen, konnten die Energienetze Bayern GmbH & Co. KG keine Angaben dazu machen, wie
grolR der mogliche Biogasanteil dieser Anlagen im Netzverbund oder in Dielen am Ammersee
sein konnte.

Das Wasserstoffpotenzial in DieRen am Ammersee |asst sich folgendermalien zusammenfas-
sen:

o Fur die Gebaudewidrme in DieBen am Ammersee ist Wasserstoff derzeit auf-
grund unsicherer Verfiigbarkeit, fehlender Netzanbindung und hoher Kosten
nicht als kurzfristige Option zu bewerten.

e Die Wasserstoffoption bleibt perspektivisch offen und sollte bei der Fortschrei-
bung des Warmeplans und der Entwicklung des Zielnetzes der bayernets neu
bewertet werden.
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3.4.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und Warmemarkt ist ein wesentlicher Ansatz zur Dekarbo-
nisierung der Warmeversorgung. Durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung kann Strom
aus erneuerbaren Quellen wie Wind- und Solarenergie fir die Erzeugung erneuerbarer Warme
zum Beispiel durch den Betrieb von Warmepumpen genutzt werden. Langfristig unterstitzt eine
umfassende Sektorenkopplung nicht nur den Ausbau der erneuerbaren Energien, sondern tragt
auch zur Flexibilisierung des Stromnetzes bei. Besonders bei einer hohen Verfugbarkeit von
Wind- oder Solarstrom kann Uberschussige Energie in Warme umgewandelt und in Speichern
bevorratet werden. Dies entlastet das Stromnetz und fordert die Integration der erneuerbaren
Energien in die Energieversorgung. Im Folgenden werden die Potenziale von Photovoltaik,
Windkraft und der Stromerzeugung aus Biomasse naher betrachtet.

Stromerzeugung aus Biomasse

In Biogasanlagen wird Biomasse aus Griinland und Ackerflachen in einem anaeroben Ver-
garungsprozess zu Biogas umgewandelt, das fir die Energieerzeugung genutzt wird. Neben
Energiepflanzen kénnen auch biogene Reststoffe wie Giille eingesetzt werden. Fir letztere
fehlen jedoch oft belastbare Daten, sodass ihr Potenzial nur schwer abgeschatzt werden kann.

Das resultierende, methanhaltige Gas wird typischerweise einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
zugefuhrt, das gekoppelt Strom und Warme produziert. Ein Teil der Warme wird fur die Aufrecht-
erhaltung des Garprozesses (Fermentierung) in der Biogasanlage selbst verwendet.

m BIOGAS
m BIOMETHAN
STROM
.. GAS-
m WARME O e——

BIOGASANLAGE

STROMNETZ

!
L - S

NAHWARME

Abbildung 3.15: Mdégliche Erzeugungsprozesse aus einer Biogasanlage, eigene Darstellung
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Die Analyse des theoretischen Biomassepotenzials aus Grinland und Ackerflache zur Strom-
erzeugung basiert auf den landwirtschaftlichen Flachen im Verwaltungsgebiet, je nach Flachen-
art (Grunland oder Ackerflache) kann Gber Energiekennwerte [17] das energetische Potenzial
bewertet werden. Die Berechnung des technischen Potenzials berlcksichtigt zusatzlich den
elektrischen Wirkungsgrad des eingesetzten BHKW. Die Flachen werden den Geodaten der
tatsachlichen Nutzung entnommen [6].

Aktuell werden die nachgelagerten BHKWSs haufig stromgefiihrt betrieben, was auf die Anrei-
ze der Einspeiseverglitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) zuriickzufiihren
ist. Mit dem Auslaufen der Férderung gewinnen jedoch Nachnutzungsoptionen an Bedeutung.
Dazu zahlt zum einen die Aufbereitung des Biogases zu Biomethan zur Einspeisung in das
Erdgasnetz. Zum anderen kann der Betrieb von einem stromgefuhrten auf einen warmegefuhr-
ten Betrieb umgestellt werden. Das bedeutet, dass der Fokus nicht mehr auf der wirtschaftli-
chen Maximierung der Stromproduktion liegt, sondern auf der Warmeproduktion. Daftir sind
Anpassungen in der Anlagensteuerung sowie einen Pufferspeicher fir die voribergehende
Speicherung von Warme notwendig.

Zudem besteht die Moglichkeit, das bestehende, aus der EEG-Fdrderung gefallene, BHKW still-
zulegen oder kiinftig als Redundanzkessel zu verwenden und mit einem neuen, rein thermischen
Biomassekessel die vorhandenen Ressourcen (Energiepflanzen) als Energieerzeuger zu nutzen.
Die erzeugte Warmemenge kann beispielsweise primar fur die Warmeversorgung in Form eines
Geb&audenetzes verwendet werden.

Die untersuchten Flachen sind in Abbildung 3.16 dargestellt. Diese Flachen stehen in direkter
Konkurrenz zur landwirtschaftlichen Nutzung fir Nahrungs- und Futtermittel, da die vollstandige
Ausschopfung dieses Potenzials eine flachendeckende Umstellung der Flachennutzung erfor-
dern wurde. Zudem ist der auf denselben Flachen erzielbare Stromertrag durch Photovoltaik-
Freiflachenanlagen um ein vielfaches hoéher. Ein Vorteil der energetischen Nutzung von Biomas-
se liegt jedoch in ihrer kontinuierlichen Verfugbarkeit: Die Stromproduktion ist grundlastfahig,

weniger volatil und nicht von Sonnenstunden abhangig. Derzeit gibt es keine Biogasanlage in
Dieflen am Ammersee.

Technisches Potenzial zur Stromerzeugung:
o Biomassepotenzial Griinland: 32.040 MWh/a

o Biomassepotenzial Ackerland: 11.459 MWh/a
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Biomassepotenzial

I Ackerland
[ Griinland

Abbildung 3.16: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinflichen in DieBen am Ammersee, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]

Seite 74



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

PV-Freiflache

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf Freiflachen innerhalb des Marktes bietet eine
Méglichkeit zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien. Durch die Installation von
PV-Freiflachenanlagen kénnen bislang brachliegende oder anderweitig genutzte Flachen fir die
Energieerzeugung gewonnen werden.

Es bedarf einer sorgfaltigen Standortwahl, um Landschafts- und Umweltbelange zu beriick-

sichtigen, sowie Energieerzeugung mit Umweltschutz in Einklang zu bringen. Um das Potenzial
fur die Installation von PV-Freiflachenanlagen zu bestimmen, wurden zunachst die geeigneten
Standorte nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 definiert, darunter fallen Konversions-
flachen, Seitenstreifen entlang von Autobahnen und Schienen, sowie bestimmte Acker- und

Grinflachen in benachteiligten Gebieten. Jedoch gibt es Einschrankungen fiir die Nutzung dieser
potenziell geeigneten Flachen, die entweder die Errichtung von Anlagen unwahrscheinlich ma-
chen (harte Restriktionen) oder mit bestimmten Auflagen verbunden sind (weiche Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen tatsachlich genutzt werden kénnen, wurden sowohl die
potenziell geeigneten Standorte als auch die eingeschrankten Flachen rdumlich abgegrenzt.
Dazu wurden den Kriterien Geodaten zugeordnet, die Angaben zu Herkunft, Aktualitat und

zu moglichen Einschrankungen enthalten. Zur Umwandlung von linearen Daten in Flachen-
daten wurden Flachenpuffer verwendet und Mindestabstande zu Gebauden oder Gewassern
bertcksichtigt. Ausschlussflachen (Flachen mit harten Restriktionen) werden kein Potenzial
zugewiesen. Als Ausschlussflachen gelten:

e Landschafts- und Naturschutzgebiete

o Fauna-Flora-Habitat Gebiete

Biospharenreservate

Siedlungsgebiete

Freizeiteinrichtungen (Parks)

Bewaldete Gebiete und Gewasser

e Verkehrs- und Schienenwege

Es gibt jedoch einige Kriterien, die nicht in die Analyse einbezogen werden konnten, entweder
weil keine entsprechenden Daten verfugbar waren oder aufgrund von Datenschutz- bzw. Sicher-
heitsbedenken. Dazu gehdren Aspekte wie Artenschutz, Altlasten und regionale Planungen.

Alle Flachen, die weder als Ausschlussflachen noch als geeignet gelten, sind als potenziell
geeignet gekennzeichnet. Aktuelle Eigentumsverhalinisse werden bei der Kategorisierung der
Flachen nicht berlcksichtigt.

Nach der Ermittlung und Kategorisierung der Flachen wird das Potenzial fir die geeigneten
Flachen ermittelt. Daflir wurden folgende Annahmen getroffen:
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e Ausschluss von Flachen kleiner 1 ha
e Installierbare PV-Freiflachenleistung je Hektar: 1.400 kWp

e Ausrichtung: Siidausrichtung mit 25° Aufstanderung

Abbildung 3.17 zeigt das PV-Freiflachenpotenzial in DieRen am Ammersee. Dabei gelten die
turkisenen Flachen als geeignet und die dunkelgriinen Flachen als potenziell geeignet. Der dar-

aus erwartbare jahrliche Ertrag belauft sich auf insgesamt 1.977.620 MWh mit einer gesamten
Leistung von 1.893 MWp.

Die in lila dargestellte Flache kennzeichnet die Standorte der bestehenden PV-Freiflachenanlagen
bei der Dettenhofener Filz und stdlich von DieRen am Ammersee. Die geplanten Freiflachen-
Photovoltaikanlagen im Stiden und Norden von Dettenschwang sind lila- schraffiert dargestellt.

In der Darstellung ist gut erkennbar, dass das Potenzial von Freiflachenphotovoltaik bisher
wenig ausgeschopft ist.

Die Ergebnisse lassen sich folgendermafien zusammenfassen:
Zubau auf geeigneten Freiflachen:
e PV-Leistung: 24,4 MWp

e Erwartbarer Jahresertrag: 25.510 MWh/a
Zubau auf potenziell geeigneten Freiflachen:
e PV-Leistung: 1.869 MWp

e Erwartbarer Jahresertrag: 1.952.110 MWh/a
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Abbildung 3.17: Photovoltaikpotenzial auf Freifldchen in DieRen am Ammersee, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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PV-Dachflache

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dachflachen basiert genauso wie die Potenzialuntersu-
chung fur Solarthermie auf den Untersuchungen des Bayerischen Vermessungsamtes [5]. Im
Rahmen der Bewertung werden auch hier die Ausrichtung und Neigung der Flachen sowie die
Grolie der Dachflachen bericksichtigt. Auf Grundlage der ermittelten spezifischen installierba-
ren Leistung kann der erwartbare Jahresertrag unter Berticksichtigung der lokalen jahrlichen
Strahlungssumme bestimmt werden. Fur die Berechnung wurden folgende Annahmen getroffen:

e Ausschluss von ungeeigneten Dachformen: Kegeldach, Kuppeldach, Turmdach oder
Mischformen

Ausschluss von ndérdlich ausgerichteten Dachern

MindestgréRe von geneigten Dachern 5 m?

Anteil verfiigbarer Dachflache: 50 % auf Flachdachern, 70 % auf geneigten Dachflachen

Jahresmittelwert Globalstrahlung: 1.210 kWh/ m? [14]

e Wirkungsgrad: 22 %

Die berechneten Werte ergeben einen erwartbaren Jahresertrag von 85.354 MWh durch das
Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachflachen. Verglichen mit dem Stromverbrauch von
DielRen am Ammersee in Hohe von 25.358 MWh/a im Bilanzjahr 2022 wiirde dies bilanziell eine
signifikante Uberdeckung bedeuten.

Bei 40 % Umsetzungsquote ergibt sich ein erwartbarer Jahresertrag von 34.142 MWh, der durch
PV auf den Dachflachen erzeugt werden konnte.

Abbildung 3.18 zeigt das technische Ertragspotenzial fir alle Dacher in DieRen am Ammersee.
Bestehende Anlagen kénnen in der rdumlichen Darstellung aufgrund fehlender Daten nicht
bertcksichtigt werden. Da die Einspeisedaten des Netzbetreibers keine Differenzierung zwi-
schen Aufdach- und Freiflachenanlagen zulassen, wird zur Abschétzung des Ausbaustandes auf
Daten des Energieatlas bzw. des Marktstammdatenregisters zuriickgegriffen. Demnach waren
bis Ende 2025 bereits 18 MWp an Leistung installiert, was 50 % des umsetzbaren technischen
Potenzials entspricht [18]. Die gréf3ten ungenutzten Potenziale befinden sich auf Dachern von
Gewerbebetrieben und grofieren Gebauden wie Schulen.

Diese Methodik liefert eine fundierte Schatzung des PV-Potenzials auf den Dachflachen in
DieRen am Ammersee. Die Ergebnisse zeigen, dass Photovoltaik auf Dachflachen wesentlich
zur lokalen, emissionsfreien Stromversorgung beitragen kann und die Basis fiir eine starkere
Sektorenkopplung mit dem Warmemarkt schafft. Die Ergebnisse lassen sich folgendermalien
zusammenfassen:

e Technisches Potenzial (Umsetzungsquote 40%)

e PV-Leistung: 36 MWp

e Erwartbarer Jahresertrag: 34.142 MWh/a
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e Umgesetzt sind im Jahr 2025 bereits 50% des technischen Potenzials.
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Abbildung 3.18: Photovoltaikpotenzial auf Dachflédchen in DieBen am Ammersee, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Wind

Die Windkraft stellt eine der zentralen Saulen der erneuerbaren Energieerzeugung dar und spielt
eine bedeutende Rolle in der Energiewende. Windkraftanlagen wandeln die kinetische Energie
des Windes in elektrische Energie um, indem sie groRe Rotorblatter in Bewegung versetzen.
Diese Rotoren sind mit einem Generator verbunden, der die mechanische Energie in Strom um-
wandelt. Die Effizienz und Energieausbeute einer Windkraftanlage hangen von verschiedenen
Faktoren ab, darunter die Windgeschwindigkeit, die HOhe der Nabe und die Groflie der Anlage.
Eine optimale Standortwahl ist entscheidend, um die besten Windverhaltnisse zu nutzen und
eine hohe Stromausbeute zu gewahrleisten.

Der Ausbau von Windkraftanlagen wird im Wind-an-Land-Gesetz (WindBG) geregelt. Das Ge-
setz sieht vor, dass in allen Bundeslandern Flachen zur Nutzung von Windenergie ausgewiesen
werden. In Bayern sind 1,1 % der Flachen bis 2027 und 1,8 % der Flachen bis 2032 der 18
Planungsregionen als Windenergieflache auszuweisen. Das Verfahren wird von den regiona-
len Planungsverbanden durchgefiuihrt, Kommunen innerhalb der Verbande werden beteiligt.
Aus diesem Verfahren ergeben sich die Vorranggebiete, die als Flachenpotenziale im Konzept
aufgenommen werden.

DielRen am Ammersee liegt im Planungsverband 14 (Planungsregion Minchen). Die Fortschrei-
bung der Windenergieflachen im Rahmen der Regionalplanung ist auf Verbandsebene formal
abgeschlossen. Nach dem Entwurf vom 02.12.2025 ist in dem Markt Dieien am Ammersee ein
Windvorranggebiet (WE02) im Norden der Kommune an der Grenze zu Utting am Ammersee
vorhanden, welches in Abbildung 3.19 dargestellt ist. Das Vorranggebiet teilt sich in mehrere
Teilflachen auf und bietet Platz fiir etwa 8 Windenergieanlagen. Mit einer installierten Leistung
von jeweils 5 MW und einer Nabenhdhe von 180 Metern kann pro Windenergieanlage kénnen
pro Jahr 10.080 MWh erzeugt werden. Jede Anlage kénnte somit den Stromverbrauch der
Kommune bilanziell um 42% decken.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

o DieRen am Ammersee verfiigt iiber keine Windkraftanlagen.
e Es ist ein Vorranggebiet fiir Windenergie in DieBen am Ammersee vorhanden.

¢ Pro Windenergieanlage konnen 10.080 MWh/a erzeugt werden.
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Windvorranggebiete
[ Windvorranggebiet WE02

Abbildung 3.19: Vorranggebiete fiir Windenergieanlagen in Die3en am Ammersee, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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3.5 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird untersucht, wie durch gezielte MalRnahmen zur Stei-
gerung der Energieeffizienz in der Warmeversorgung signifikante Einsparungen bei Verbrauch
und Emissionen erzielt werden kdnnen. In den folgenden Unterkapiteln werden zwei zentrale An-
satzpunkte betrachtet: die Sanierung von Gebauden und der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung
(KWK).

3.5.1 Sanierung

Die Sanierung von Wohngebauden stellt einen Ansatz dar, um den Heizbedarf zu reduzieren
und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu verringern. Durch gezielte MaBnahmen, wie
die Verbesserung der Warmedammung, kann der Energieverbrauch gesenkt werden.

Das detaillierte Warmekataster ermdglicht die Bewertung der Energieeffizienz des Gebaudebe-
stands, da auch die Baualtersklassen der Gebaude berticksichtigt werden. Aus den Baualters-
klassen kann auf den energetischen Stand der Gebdude geschlossen werden, da beispielsweise
vor 1970 Gebaude wenig gedammt wurden und Fenster beispielsweise nur einfach verglast
waren. Im Laufe der Jahre haben Standards (Warmeschutzverordnung, Energieeinsparverord-
nung etc.) und die Weiterentwicklung von Baustoffen dazu beigetragen, die Gebaude hinsichtlich
Energieeffizienz zu steigern.

Fir die Ausweisung des Energieeinsparpotenzials wird davon ausgegangen, dass die Wohnge-
baude auf den Effizienzhausstandard 70 (EH70) gemal der Forderrichtlinie ,Bundesférderung
fur effiziente Gebaude“ saniert werden.

Dafiir werden die Wohngebaude anhand des Warmekatasters energetisch bewertet und mithilfe
einer Szenarioanalyse bis zum Zieljahr 2045 betrachtet. Fir die energetische Bewertung wird
das Gebédudeenergiegesetz (GEG) herangezogen.

Im Warmekataster werden den 3D-Gebaudemodellen Warmebedarfe zugeordnet. Davon ausge-
hend wird die Kubatur des Bestandsgebaudes vereinfacht Uber die Gebdudemodelle dargestellt
und den hinterlegten Flachen, wie Wanden, Fenster und Dachflachen Standard U-Werte nach
dem GEG zugeordnet. So wird der Warmebedarf das Referenzgebaude nach GEG modelliert.
Die U-Werte kénnen der Tabelle 3.2 entnommen werden.

Auf das Referenzgebaude wird eine Einsparung von 30 % angewandt, damit verbraucht das
sanierte Gebaude nur noch 70 % des Referenzgebdudes und entspricht dem Effizienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierenden Gebaude erfolgt zufallig anhand einer von der Baualtersklasse
abhangigen Exponentialverteilung. Dies bedeutet, dass alte Gebaude mit einem hohen Energie-
bedarf bevorzugt saniert werden. Dieser Ansatz wird gewahlt, um eine realistische Entwicklung
darzustellen. Abbildung 3.20 stellt die Wahrscheinlichkeitsverteilung dieser Gebaude innerhalb
der Baualtersklassen dar.

Seite 83



Kommunale Warmeplanung
DieBen am Ammersee

Tabelle 3.2: U-Werte der Geb&udehlille des Referenzgebdudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

Bauteil U-Wert des Referenzgebaudes nach GEG
Dach 0,20 W/m2K
AuBenwand 0,28 W/m2K
AuBentiiren 1,8 W/m2K
Fenster 1,3 W/m2K
Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/m2K
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Abbildung 3.20: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeit nach Baualtersklasse, eigene Darstellung
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Der Warmebedarf des Sektors Private Haushalte betragt in DieRen am Ammersee im Betrach-
tungsjahr 2022 94.978 MWh/a und somit den mit Abstand grofiten Teil des Warmebedarfs der
Kommune. Fir die Berechnung dieses Potenzials wird ein Szenario entwickelt, welches auf einer
Sanierungsrate basiert. Diese gibt an, welcher Prozentsatz der Wohngebaude innerhalb eines
Jahres energetisch saniert wird.

Bei einer umsetzbaren, jahrlichen Sanierungsrate von 1,5 % was einer Anzahl von 49 Gebauden
entspricht, kann eine Warmeeinsparung von 30,3 % bis 2045 erreicht werden, sodass der
Warmebedarf 2045 nur noch 66.200 MWh/a betragt. Abbildung 3.21 zeigt diese Entwicklung
Uber die Stitzjahre.
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Abbildung 3.21: Jahrlich 1,5 % energetische Sanierung des Wohngeb&udebestandes bis 2045, eigene

Darstellung

Seite 85



Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

3.5.2 KWK

Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist eine hoch effiziente Technologie zur gleichzeitigen Er-
zeugung von Strom und Warme aus einer einzigen Energiequelle. Die Funktionsweise basiert
darauf, dass bei der Erzeugung von elektrischem Strom in einem Generator, der durch eine
Verbrennungsanlage oder eine andere Energiequelle betrieben wird, auch Warme entsteht.
Diese Warme, die bei herkdmmlichen Kraftwerken oft ungenutzt in die Umwelt abgegeben wird,
wird in KWK-Anlagen gezielt zur Beheizung von Gebduden oder zur Warmwasserbereitung
genutzt. Dadurch wird der Gesamtwirkungsgrad erheblich gesteigert.

Ein Ansatz zur weiteren Effizienzsteigerung von KWK-Anlagen ist die Integration von innovativen
KWK-Systemen (iKWK). Diese Systeme optimieren den Betrieb der KWK-Anlagen durch den
Einsatz moderner Steuerungstechniken und erméglichen eine bedarfsgerechte Anpassung der
Strom- und Warmeproduktion. Durch die intelligente Vernetzung von Erzeugung, Speicherung
und Verbrauch kénnen iKWK-Systeme die Effizienz der Energieerzeugung weiter erhéhen,
indem sie Lastspitzen ausgleichen und die Anlagen flexibel auf wechselnde Energienachfragen
reagieren. So kann das Gesamtsystem effizient gestaltet werden.

In Diellien am Ammersee gibt es nur in der Augustinum Seniorenresidenz eine KWK-Anlage.
Eine Anlage die etwa 10 Jahre alt ist und von einem Contractor betrieben wird.

¢ In DieBen am Ammersee gibt es bis keine KWK-Anlage, die sich fiir eine iKWK-
Anlage eignet.
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3.6 Potenziale zur Nutzung von Abwarme

3.6.1 Industrie

Die Nutzung von Abwarme aus industriellen Prozessen stellt eine vielversprechende Moglichkeit
dar, zusatzliche Warmequellen fiir die kommunale Warmeversorgung zu erschlielen. In vielen
Branchen, z. B. chemische Industrie oder Metallverarbeitung, entsteht bei Produktionsprozessen
Warme, die haufig nicht vollstdndig genutzt wird und somit ungenutzt in die Umwelt abgegeben
wird. Durch geeignete Technologien kann diese Abwarme gesammelt und fir die Beheizung von
Gebauden oder die Einspeisung in Warmenetze verwendet werden.

In Dielen am Ammersee gibt es keine ortliche Industrie und somit auch kein Abwarmepotenzial.
Mit der Augustinum Seniorenresidenz gibt es einen einzige GroRverbraucher, der Uber keine
Prozessabwarme verflgt.

¢ Es steht kein Abwarmepotenzial zur Verfiigung

Vor diesem Hintergrund stellt die industrielle Abwarme in DieRen am Ammersee kein nutzbares
Energiepotenzial dar.

3.6.2 Abwasser

Abwasser enthalt eine betrachtliche Menge an thermischer Energie, die bei der Behandlung und
Entsorgung oft ungenutzt bleibt.

Im Rahmen der Warmeplanung wird die Nutzung von Warme aus Abwasserkanalen als inno-
vativer Ansatz zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Férderung nachhaltiger Warmever-
sorgungssysteme betrachtet. Die grundlegende Technologie basiert auf der Installation von
Warmetauschern in den Abwasserleitungen. Diese Tauscher nehmen die Warme aus dem
Abwasser auf und Ubertragen sie an ein Heizsystem. Um diese Technik effizient einsetzen zu
kénnen, missen bestimmte Voraussetzungen erfillt sein. Die Rohrleitungen, aus denen die
Warme gewonnen werden soll, missen einen Mindestdurchmesser von DN800 aufweisen,
um ausreichend Volumenstrom und damit eine effektive Warmeibertragung zu gewahrleis-
ten. Zudem sollte der Trockenwetterabfluss in diesen Leitungen gréfler als 15 I/s sein, damit
eine ausreichende Menge an Warme zur Verfligung steht. In DieRen am Ammersee erfillt
diese Anforderungen ein Stauraumrohr, welches unterhalb der Johannisstralie entlang der
Prinz-Ludwig-Strale in die Lachener Stral3e bis in die Klaranlage der Ammerseewerke gkU
nach Eching verlauft. Da es sich um einen Stauraumkanal handelt, ist der Kanal bewusst fir
Starkregenereignisse Uiberdimensioniert. Der Trockenwetterabfluss ist nicht bekannt, weshalb
keine Aussage Uber das Potenzial des Kanalnetzes getroffen werden kann. Somit kann, vorbe-
haltlich einer Detailuntersuchung des mit Analyse des Trockenwetterabflusses, kein Potenzial
ausgewiesen werden.

e Nutzung der Abwiarme aus Abwasser in DieBen am Ammersee ist grundsatzlich
moglich
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e Durchmesser des Stauraumkanals ist ausreichend, aber der Trockenwet-
terabfluss des Kanalnetzes ist unbekannt.

e Es ist kein Potenzial fiir die Abwarmenutzung aus Abwasser vorhanden.

3.6.3 Rechenzentren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrichtungen, die eine gro3e Menge an Daten speichern,
verarbeiten und verwalten. Diese Zentren sind entscheidend, um die Server in einem optimalen
Betriebszustand zu halten, da hohe Temperaturen die Leistungsfahigkeit und Lebensdauer der
Hardware beeintrachtigen kénnen. Um die entstehende Abwarme effizient zu nutzen, kénnen
Rechenzentren in der Nahe von Warmeverbrauchern integriert werden, sodass die erzeugte
Warme zur Beheizung von Gebauden oder zur Einspeisung in Warmenetze verwendet werden
kann. Dabei ist die angewandte Art der Klimatisierung oder Kiihlung zu priifen, um das Potenzial
weiter zu bewerten. Beispielsweise kann Uber wassergekiihlte Systeme Abwarme leichter
nutzbar gemacht werden als luftgefiihrte Systeme.

In DieBen am Ammersee gibt es derzeit keine Rechenzentren. Somit kein Potenzial
fiir die Nutzung von Abwarme aus Rechenzentren.
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3.7 Fazit Potenziale

Tabelle 3.3 fasst die Ergebnisse der Potenzialanalyse zur Nutzung erneuerbarer Energien
und zur Effizienzsteigerung zusammen und bewertet sie hinsichtlich ihrer Relevanz fir Die-
len am Ammersee. Die Relevanz gibt eine Einordnung an, wie relevant das Potenzial fur die
flachendeckende beziehungsweise lokal begrenzte (dezentrale Gebiete) Versorgung ist.

Die in Kapitel 3.1 und 5.1 identifizierten Warmenetzgebiete beschranken sich Gberwiegend
auf den dicht bebauteren Teil von Dielken am Ammersee. Demgegentber sind Potenziale, die
insbesondere fir dezentrale Gebiete geeignet sind, in der Tabelle ausgewiesen. Besonders
relevant ist das Potenzial somit fur voraussichtlich dezentral versorgte Ortschaften wie Det-
tenschwang, Riederau, Dettenhofen und Obermuihlhausen. Aus den Potenzialen lassen sich
somit Moglichkeiten flir die Warmeerzeugung in Warmenetzgebieten und dezentralen Gebieten
ableiten.

Tabelle 3.3: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale

Warmenetze
Uber alle Ausbaustufen und Varianten hohe Warmeliniendichte;
Ortskern |, Il & 111 Augustinum als Ankerkunde; gesamtheitliche Betrachtung
weiteren Warmenetzuntersuchungsgebieten mdéglich
Fischerei Hohe Warmeliniendichte, gesamtheitliche Betrachtung mit dem
Warmenetzgebiet Ortskern méglich
Sankt Georgen Hohe Warmeliniendichte, gesamtheitliche Betrachtung mit dem
9 Warmenetzgebiet Ortskern mdglich
Hohe Warmeliniendichte, gesamtheitliche Betrachtung mit dem
BahnhofstralRe . . -
Warmenetzgebiet Ortskern maoglich
Hohe Warmeliniendichte, geeignet fiir Netzerweiterung des
Curry Park bestehenden Gebaudenetzes
Schachtelhausen G Ge.rmge Wa.rmellnlend|chte, geeignet als Sanierungsgebiet (ggf.
serielle Sanierung)
Warme
Tiefenaeothermie Gerin Grundsatzlich hohes Potenzial, aber zu hohe
9 9 ErschlieBungskosten und zu geringe Abnehmerzahl
Oberflchennahe Als dezentrale Lésung an g:eelgneten Stellen zielfihrend;
) insbesondere grofRes Erdwarmesonden- und
Geothermie

Erdwarmekollektorpotenzial, kaum Grundwasserwarmepotenzial
Luft-Warmepumpen Als dezentrale L6sung in dezentralen Gebieten zielfiihrend

GrofRtes FlieRgewasser liegt auerhalb des Ortes; kleinere

Flusswarme Gewasser innerhalb der Ortschaft vorhanden; im Hauptort kein
quantifizierbares Potenzial
. Ammersee mit grolRem Potenzial in Nahe zum Ort;
Seethermie

Potenzialanalyse zur Machbarkeit in Arbeit

Fortsetzung auf der nédchsten Seite.
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Fortsetzung von Tabelle 3.3.

Potenzial

Relevanz Erlauterung

Als dezentrale L6sung (Hybrid) insbesondere fiir
Warmwassererzeugung zielfiihrend

Solarthermie

Biomasse - Holz Verstreute Forstflache in dem Markt vorhanden; geniigend
Rohstoffe in der Region kurz- und mittelfristig vorhanden
Wasserstoff Gering Keine Nahe zu Wasserstoffkernnetz gegeben

Strom
PV-Freiflachenanlagen Geeignete Flachen vorhanden
PV-Aufdachanlagen Als dezentrale L6sung zielfihrend

Vorranggebiet im Norden des Markts vorhanden; ggf.

Wind Stromnetzausbau notwendig
Wasserenergie Gering Hoher Ausbaustand, Potenzial weitgehend erschopft
Biomasse - Ackerland Frig Mittleres Flachenpotenzial; keine Bestandsanlage in der
Kommune
Effizienz
Sanierung Realistisches Energieeinsparpotenzial bis 2045 von 30,3 %
KWK Gering Kein relevantes Energieeinsparpotenzial vorhanden
Industrie Gering Keine relevanten Abwarmequellen vorhanden
Kanaldurchmesser ausreichend, aber unbekannter
Abwasser Trockenwetterabfluss; derzeit Potenzial nicht quantifizierbar. Ob
der Trockenwetterabfluss fiir einen wirtschaftlichen Betrieb
ausreicht, ist zu prufen.
Abwéarme
Nicht .
Rechenzentren Keine Rechenzentren vorhanden
vorhanden
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4 Gebietseinteilung und Szenarienentwicklung

Im Nachfolgenden wird aufgezeigt, wie sich die Warmeversorgung anhand der identifizier-
ten Moglichkeiten bis zum Zieljahr 2045 entwickeln kann. Das Zieljahr ergibt sich aus der ge-
setzlichen Vorgabe einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045 (§ 1 WPG). Das
folgende Kapitel gliedert sich in zwei Teile: Die Einteilung des Marktgebiets in Warmeversor-
gungsgebiete und die Szenarienentwicklung, welche die Ergebnisse der Potenzialanalyse
einschliellich der Warmenetzoptionen aufgreift. So kdnnen wesentliche Indikatoren bis 2045
beschrieben werden.

4.1 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete in den Stutzjahren und
im Zieljahr

Die Einteilung der Gebiete erfolgt auf Grundlage einer Bewertung verschiedener Kriterien, orien-
tiert am Leitfaden zur Warmeplanung des Bundes. Ziel ist eine fundierte und nachvollziehbare
Kategorisierung hinsichtlich der Eignung unterschiedlicher Warmeversorgungsoptionen. Fur
jedes Gebiet wird die Eignung differenziert nach Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet und
dezentralen Versorgung ausgewiesen:

o Warmenetzgebiet:
Gebiete, die fir die Warmeversorgung liber ein Gebaude- oder Warmenetz besonders
geeignet sind.

e Wasserstoffnetzgebiet:
Meist bestehende Gasnetzgebiete mit angeschlossenen industriellen GroRverbrauchern,
welche fur eine Transformation zu einem Wasserstoffnetz besonders interessant sind.

e Dezentrale Versorgungsgebiete:
Gebaude- oder Warmenetze sind nicht die wirtschaftlichste Option, haufig zersiedelte
Einfamilienhdusersiedlungen oder Weiler.

e Prifgebiete (griines Methan):
Die bestmdgliche Art der kiinftige Versorgung kann derzeit noch nicht identifiziert werden.
Haufig bei Gebieten mit grofl¥flachigen Siedlungs- oder Gewerbebetriebsentwicklungen.

Aus der Ausweisung der kommunalen Warmeplanung ergibt sich keine rechtliche Verbindlichkeit
zu einer Ausbau- oder Anschlusspflicht (vgl. Kapitel 1.4).

Grundlage der Bewertung bildet eine systematische Analyse unter anderem von folgender
Kriterien:

o Warmeliniendichte: Gebiete mit einer Warmeliniendichte zwischen 1,1 und 2,0 MWh/m-a,
die also eine verdichtete Bebauung aufweisen oder als Neubaugebiete klassifiziert sind,
werden als besonders geeignet fiir die Versorgung tber Warmenetze bewertet.

e Vorhandensein von Ankerkunden: In die Bewertung flief3t ein, ob sich im jeweiligen
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Gebiet kommunale Liegenschaften oder andere GroRverbraucher mit einem hohen War-
mebedarf befinden, da diese als potenzielle Ankerkunden fiir ein Warmenetz fungieren
kénnen.

e Anschlussquote an vorhandene Infrastrukturen: Hier wird die zu erwartende An-
schlussquote an Warme- oder Gasnetze im Zieljahr betrachtet. Eine hohe prognostizierte
Anschlussquote spricht fir eine hohe Eignung des Gebiets fir eine netzgebundene War-
meversorgung.

e Langfristiger Prozesswarme- oder Wasserstoffbedarf: Bewertet wird, ob in dem Gebiet
ein dauerhafter Prozesswarmebedarf mit Temperaturen Gber 200 °C besteht oder ob
Unternehmen bereits konkrete Plane zur Nutzung von Wasserstoff in Prozesswarmean-
wendungen verfolgen bzw. einen signifikanten Wasserstoffbedarf aufweisen.

o Spezifischer Investitionsaufwand fiir Netz(um)bau: Die Netzkosten werden in Abhan-
gigkeit von der Untergrundbeschaffenheit (z.B. Versiegelungsgrad, Bodenart) analysiert. Je
nach geologischen und infrastrukturellen Gegebenheiten variieren die Kosten erheblich,
was die wirtschaftliche Eignung des Gebiets beeinflusst.

e Vorhandensein von Bestandsnetzen: Es wird untersucht, ob innerhalb des Untersu-
chungsgebiets oder in unmittelbar angrenzenden Bereichen bereits Warme- oder Gasnet-
ze existieren, die potenziell erweitert werden kénnen.

o Verfiigbarkeit und Wirtschaftlichkeit von Abwarmequellen: In die Bewertung flief3t ein,
ob nutzbare industrielle oder gewerbliche Abwarmequellen vorhanden sind und welche
Investitions- bzw. Betriebskosten mit deren Nutzung verbunden sind.

¢ Entwicklung der Wasserstoffpreise: Die wirtschaftliche Bewertung von Wasserstoffnet-
zen bericksichtigt die erwartete Preisentwicklung flir Wasserstoff im Vergleich zu anderen
Energietragern.

Darliber hinaus kann ein Gebiet als Prifgebiet klassifiziert werden, wenn zum aktuellen Zeit-
punkt noch keine eindeutige Bewertung mdglich ist. In diesen Fallen ist eine weiterfuhrende
Analyse und Validierung erforderlich.

Nach Analyse der Kriterien bietet sich fiir die Untersuchungsgebiete Fischerei, Bahnhofstral3e,
Sankt Georgen, Curry Park und der Ortskern von Diellen am Ammersee ein Warmenetz als
geeignete Versorgungsoption an. Die anderen, im Wesentlichen landlich gepragten Gebiete,
weisen eine zu geringe Warmeliniendichte auf und bieten sich daher bevorzugt fur dezentrale
Versorgung an. Am Beispiel Schachtelhausen werden in Kapitel 5.1.2 mit einem Sanierungsge-
biet in einem dezentralen Versorgungsgebiet Alternativen zur leitungsgebundenen Warmever-
sorgung Uber Nah- oder Fernwarme aufgezeigt.

4.1.1 Gebietseinteilung im Zieljahr

Die Abbildungen 4.1 bis 4.3 zeigen die Eignung unterschiedlicher Warmeversorgungsoptionen
im Zieljahr. Da die langfristige Perspektive bis 2045 mit gréfReren Unsicherheiten verbunden ist,
werden die Gebiete nicht scharf voneinander abgegrenzt, sondern nach ihrer Eignung in Katego-
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rien eingeteilt. Die erganzende Darstellung der Eignungen im Zieljahr soll zudem ein genaueres
Verstandnis der potenziellen Entwicklungen erméglichen und die Einordnung der Kategorien
weiter unterstiitzen. Nachfolgend werden die Eignungen der einzelnen Untersuchungsgebiete fiir
eine zentrale, dezentrale und wasserstoffbasierte Warmeversorgung visualisiert. Die Abstufung
erfolgt nach der Angabe der Wahrscheinlichkeit nach sehr wahrscheinlich geeignet, wahrschein-
lich geeignet, wahrscheinlich ungeeignet und sehr wahrscheinlich ungeeignet. Zu beachten
ist, dass die Bewertung der verschiedenen Warmeversorgungsgebiete nicht isoliert erfolgt. Die
Eignung eines Gebiets flir eine bestimmte Versorgungsform beeinflusst in der Regel auch die
Einschatzung der anderen Warmeversorgungsoptionen.

Dezentrale Warmeversorgung Auch im Jahr 2045 ist davon auszugehen, dass die Eignung
fur dezentrale Versorgung in vielen Gebieten der Kommune hoch bleibt (Abbildung 4.1). Einige
dieser Bereiche wurden bereits in der Eignungsprifung (vgl. Kapitel 2.2.3) als ungeeignet fir ei-
ne leitungsgebundene Versorgung bewertet. Durch energetische Sanierungen und den Ausbau
von Warmepumpen sinkt der Warmebedarf und die Anschlussbereitschaft weiter, was zentrale
Versorgungslésungen auch zuklnftig wirtschaftlich unattraktiv macht. Als wahrscheinlich ge-
eignet fur die dezentrale Warmeversorgung gelten die Gebiete, die in unmittelbarer Nahe zu
den potenziellen Warmenetzgebieten liegen, selbst jedoch derzeit nicht als Warmenetz infrage
kommen. Wahrscheinlich ungeeignet fur die dezentrale Versorgung sind der nérdliche und
sudostliche Ortsteil von Diellen am Ammersee, St. Alban sowie Riederau. Dies ergibt sich aus
der rdumlichen Nahe der Gebiete zum Untersuchungsgebiet Oriskern in Kombination mit einer
flr das jeweilige Gebiet selbst aber geringeren Warmeliniendichte. Vereinzelte Stralkenziige
eines Gebietes kdnnen unter geeigneten Umstanden dennoch an ein Warmenetz angeschlossen
werden.

Zu den Warmenetzgebieten zahlen insbesondere die Fischerei, Sankt Georgen, die Bahn-
hofstral3e, der Curry Park und Ortskern Ausbaustufe I, Il & Ill. Dort ist die Eignung fur eine
dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet. Auch die Gebiete, die bereits an Be-
standsnetze (vgl. Kapitel 2.1.1) angeschlossen sind, sind sehr wahrscheinlich ungeeignet fir
eine dezentrale Versorgung.

Warmenetzgebiete Warmenetze kommen bevorzugt in Gebieten mit hoher Warmeliniendichte,
kurzen Leitungswegen und potenziellen Ankerkunden zum Einsatz. Fir das Zieljahr gelten vor
allem die als Warmenetzgebiete ausgewiesenen Gebiete Fischerei, Sankt Georgen, Ortskern
Ausbaustufe |, Il & Ill und Bahnhofstral3e, sowie die Bestandsgebiete und das Untersuchungs-
gebiet Curry Park als sehr wahrscheinlich geeignet fir zentrale Warmenetzldsungen. Bis zum
Zieljahr befinden sich entsprechende Infrastrukturen entweder in fortgeschrittener Planung oder
bereits im Betrieb. Auch Gebiete, die an ein Bestandsnetz oder eine potenzielle Warmenetzer-
weiterung angrenzen, wurden ausflihrlich auf ihre Eignung untersucht.

Wahrscheinlich geeignet fir die zentrale Versorgung sind der nérdliche und sudoéstliche Ortsteil
von Dieflen am Ammersee, St. Alban sowie Riederau. Diese Gebiete weisen grundsatzliche
gute Voraussetzungen fir die leitungsgebundene Warmeversorgung auf, die Warmenetzgebiete
weisen jedoch noch bessere Voraussetzungen auf, weshalb eine perspektivische Umsetzung
denkbar ist. Weitere Gebiete im Hauptort, aber auch in Riederau sowie beispielsweise die
Ortschaften Dettenschwang und Obermihlhausen werden als wahrscheinlich ungeeignet
klassifiziert. In den Ubrigen Ortsteilen hingegen geht man davon aus, dass sich der Trend zu
individuellen Versorgungslosungen verstarkt, was zentrale Systeme zunehmend unattraktiv
macht. Somit werden die verbleibenden Gebiete (Uberwiegend Weiler) als sehr wahrscheinlich
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ungeeignet eingeteilt (vgl. Abbildung4.2).

Wasserstoffnetzgebiete Im Zielbild spielt Wasserstoff keine nennenswerte Rolle fiir die kommu-
nale Warmeversorgung in Dielien am Ammersee. Weder wirtschaftliche noch infrastrukturelle
Voraussetzungen ermdglichen derzeit eine praktikable Nutzung. Zudem ist die zukiinftige Ent-
wicklung der Wasserstofftechnologie im Warmesektor weiterhin mit groRen Unsicherheiten

behaftet. Klare Aussagen zur kinftigen Relevanz lassen sich derzeit nicht treffen. Auch wenn
Wasserstoff vereinzelt als mogliche Losung fir die Warmeversorgung diskutiert wird, erscheint
dies unter den ortlichen Gegebenheiten in Dielen am Ammersee wenig realistisch. Alle mit ei-
nem Erdgasnetz versorgten Gebiete werden demnach als wahrscheinlich ungeeignet eingestuft.

Da in dem Markt keine industriellen GroRverbraucher mit signifikanter Prozesswarme existieren,
besteht auch kein theoretischer Bedarf, der grofite Verbraucher ist die Augustinum Seniorenresi-
denz. Dort ist die Eignung fur Wasserstoff mit wahrscheinlich geeignet am hdchsten in Diel3en
am Ammersee. Eine lokale Wasserstofferzeugung ist ebenfalls derzeit nicht geplant. Dartiber
hinaus ware eine solche Erzeugung aus heutiger Sicht wirtschaftlich nicht darstellbar und wird
auch langfristig als wenig tragfahige Option eingeschatzt.

Eine ausfuhrliche Bewertung hierzu findet sich im Kapitel 3.4.1.

Prifgebiet und Griines Methan In Dielen am Ammersee wird kein Gebiet als Prufgebiet fur
die weitere Untersuchung nach grinem Methan ausgewiesen. Bevorzugt werden Gebiete, in
welchen keine eindeutige Entwicklung fir die kiinftige Warmeversorgungsstruktur absehbar
sind, als Prifgebiete eingeteilt. Ein Grund fiir eine solche Ausweisung kann die unbestimmte
Entwicklung der Verfugbarkeit von grinem Methan sein. In DieRen am Ammersee gibt es zwar
grundsatzlich mit einem Erdgasnetz die Energieinfrastruktur um eine Transformation in ein Uber
Biomethan gespeistes Gasnetz zu ermdglichen. Aufgrund der fehlenden bestehenden Infrastruk-
tur von Biogasanlagen (vgl. Kapitel 3.4.1) ist eine kurzfristige Transformation nicht absehbar.
Grundsatzlich gibt es zwar im Netzverbund mehrere Biogasanlagen in unmittelbarer Umgebung,
eine Abschatzung der auskoppelbaren Biomethanmenge dieser Anlagen ist jedoch von Netzbe-
treiber des Gasnetzes derzeit nicht moglich. Nachdem es demnach keine Anhaltspunkte fur ein
Grines Methan-Potenzial gibt, wird kein Gebiet nach diesen Kriterien ausgewiesen. Im Rahmen
der Fortschreibung ist diese Einteilung zu prifen.
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Zieljahr: Eignung dezentrale Versorgung

I sehr wahrscheinlich geeignet

[ Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[] sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.1: Eignung der dezentralen Versorgung in DieRen am Ammersee im Zieljahr 2045, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Zieljahr: Eignung Warmenetz

[ sehr wahrscheinlich geeignet

[ Wahrscheinlich geeignet
Wabhrscheinlich ungeeignet

[] sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.2: Eignung der Wérmeversorgung durch ein Warmenetz in Dieen am Ammersee im Zieljahr
2045, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Zieljahr: Eignung Wasserstoff

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[] sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.3: Eignung der Wéarmeversorgung durch Wasserstoff in DieBen am Ammersee im Zieljahr
2045, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]

4.1.2 Gebietseinteilung uber die Stutzjahre

Fir den gesamten Markt Dielen am Ammersee wurden die zuvor beschriebenen Bewertungs-
kriterien systematisch angewendet und samtliche Teilgebiete entsprechend analysiert und
klassifiziert. Ausgehend vom Stitzjahr 2030 wurde die Einordnung mit Blick auf die zukiinftige
Entwicklung schrittweise bis zum Jahr 2045 weitergefihrt.

Wie in Abbildung 4.4 dargestellt, wird ein GroRteil des Marktgebiets von Dielken am Ammersee
aufgrund seiner strukturellen Merkmale, darunter eine geringe Bebauungs- und Warmelinien-
dichte sowie das Fehlen potenzieller Ankerkunden und der grof3en Anzahl an Einfamilienhaus-
siedlungen als dezentrales Warmeversorgungsgebiet eingestuft.

Die Untersuchungsgebiete Fischerei (vgl. Kapitel 3.1.1) und Ortskern Ausbaustufe | & 11 (vgl.
Kapitel 5.1.3) weisen aufgrund der Warmeliniendichte und der seenahen Lage die héchste
Warmenetzeignung auf, weshalb die Gebiete jeweils als Warmenetzgebiet ab 2030 eingeteilt
sind. Unmittelbar an diesen Warmenetzgebieten anliegend haben die Warmenetzuntersuchungs-
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gebiete Bahnhofstral3e (vgl. Kapitel 3.1.3), Sankt Georgen (vgl. Kapitel 3.1.2)und Ortskern
Ausbaustufe Il (vgl. Kapitel 5.1.3) gute Voraussetzungen fir eine leitungsgebundene Versor-
gung, weshalb diese anschlieRend ab 2035 als Warmenetzgebiet eingeteilt sind. Fir diese
Gebiete wird somit ein gestaffelter Aufbauplan vorgeschlagen, dabei kann das gesamte Gebiet
bis 2035 mit einem Warmenetz versorgt werden. Im Fokusgebiet Curry Park (vgl. Kapitel 5.1.1)
wird das bestehende Gebaudenetz bis 2030 erweitert. Weitere Gebiete, wie etwa Riederau oder
Schachtelhausen (vgl. Kapitel 5.1.2) weisen aufgrund der vorliegenden Rahmenbedingungen
keine hohe Warmenetzeignung auf und werden deshalb als dezentrales Versorgungsgebiet
eingeteilt. Die Eignung der Gebiete flur die unterschiedlichen Warmeversorgungsarten fur das
Jahr 2045 wird im folgenden Kapitel ausfiihrlich dargestellt.

Gebietseinteilung Stiitzjahre

[ Bestandsnetz

[ Wirmenetzgebiet ab 2030

7] Warmenetzgebiet ab 2035
Warmenetzgebiet ab 2040

[ Dezentrale Versorgung

Abbildung 4.4: Gebietseinteilung in Warmeversorgungsgebiete in Diellen am Ammersee (iber die
Stiitzjahre, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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4.2 Zielszenario

Grundlage ist das in § 1 des Wérmeplanungsgesetzes (WPG) verankerte Ziel, bis 2045 eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen.

Bei der Betrachtung des zukunftigen Warmebedarfs werden alle gemeinsam mit der Kommu-
ne erarbeiteten MalRnahmen berucksichtigt. Weiterhin flieRen alle zur Verfligung stehenden
Potenziale in der Kommune in die Szenarienentwicklung ein. Die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen erfolgt dabei im Wesentlichen durch zwei grundlegende Mechanismen:

Minderung des Energiebedarfs: Dies bedeutet, dass der bestehende Warmebedarf insgesamt
sinkt, z. B. durch Effizienzsteigerungen oder Verlustreduzierungen. Ein typisches Beispiel hierflir
sind energetische Sanierungsmalnahmen an Gebauden, die den Energiebedarf dauerhaft
senken.

Substitution von Energietragern: Hierbei wird der bisher eingesetzte Energietrager durch
einen erneuerbaren Energietrager ersetzt, z. B. durch Biomasse oder Umweltwarme. Fossile
Energietrager wie Heizdl behalten Uber den gesamten Betrachtungszeitraum hinweg einen
konstanten Emissionsfaktor. Dies liegt daran, dass die Treibhausgasemissionen bei einer
idealen Verbrennung ausschlie3lich von der chemischen Zusammensetzung des Brennstoffs
abhangen — nicht vom Wirkungsgrad der Anlage.

Umweltwarme wird Gber den Einsatz von Strom, beispielsweise mit Warmepumpen, bereit-
gestellt. In der Bilanz erfolgt die Bewertung auf Basis des Bundesstrommixes, dessen Emis-
sionsfaktor gemal Technikkatalog KWW-Halle bis zum Jahr 2045 auf 15 g CO,eq/kWh sinkt
[3]. Da Strom sowohl fur Direktheizungen als auch fir Warmepumpen genutzt wird, folgt die
COs-Entwicklung dieser Technologien der gleichen Reduktionskurve wie der Strommix.

Fur Warmepumpen (Energietrdger Umweltwarme) wird eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,2
angesetzt. Die JAZ beschreibt das Verhaltnis zwischen erzeugter thermischer Energie und
eingesetzter elektrischer Energie. Bei einer JAZ von 3,2 werden aus 1 kWh Strom rund 3,2 kWh
Warme erzeugt. Da lediglich der eingesetzte Strom emissionsrelevant ist, entspricht der Emissi-
onsfaktor der Umweltwarme etwa einem Drittel des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes.

Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung des Stromsektors sinkt somit auch der CO,-Faktor
der Umweltwarme. In Kombination mit einer Reduktion des Warmebedarfs und der Substitu-
tion fossiler Energietrager kann auf diese Weise bis 2045 eine nahezu treibhausgasneutrale
Warmeversorgung erreicht werden.
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Emissionsfaktor
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Abbildung 4.5: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW-Halle [3]
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4.2.1 Endenergiebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhausgasbilanz wird die zuklnftige Warme- und Stromver-
sorgung modelliert. Dabei werden EffizienzmaRnahmen umgesetzt, fossile durch erneuerbare
Energietrager ersetzt und der Ausbau von Warmepumpen beriicksichtigt, was den Strombedarf
in DieRen am Ammersee erhéht.

Die Analyse zeigt, dass der Endenergiebedarf Warme (kurz: Warmebedarf) tiber alle Sektoren
von 124.409 MWh/a im Jahr 2022 auf 84.434 MWh/a im Jahr 2045 sinken wird (Endenergie).

Diese Prognose berlcksichtigt das Sanierungspotenzial mit einer Sanierungsrate von 1,5% (vgl.
Kapitel 3.5.1).

Neben der Reduktion des Warmebedarfs werden fossile Energietrager durch erneuerbare er-
setzt. Wichtige Faktoren sind dabei der Neubau der identifizierten Warmenetzgebiete in Diellen
am Ammersee und der Ausbau von Warmepumpen. Der zusatzliche Strombedarf fir Warme-
pumpen wird ebenfalls bilanziert. Zusatzlich werden die MaRnahmen gemafl Maflnahmenkatalog
des Anhangs bertcksichtigt.

Abbildung 4.6 zeigt die Entwicklung des Warmebedarfs in den Sektoren Private Haushalte
(PHH), Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), Industrie (IND) sowie kommunale Einrich-
tungen (KOMM). Der Riickgang unterscheidet sich von Sektor zu Sektor und hangt mafgeblich
von den gewahlten Mallnahmen und Effizienzsteigerungs- und Sanierungsmalflinahmen ab.
Wahrend im Sektor PHH erhebliche Einsparungen zu beobachten sind, sind die Rickgange in
den Sektoren GHD und IND geringer. Dies ist auf die zu erwartende Entwicklung und die ge-
wahlten MaRnahmen in diesen Sektoren zurlickzufiihren und ist im Rahmen der Fortschreibung
der Warmeplanung zu aktualisieren.

Abbildung 4.7 zeigt die Entwicklung des Warmebedarfs sowie die Zusammensetzung der einge-
setzten Energietrager fir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045. Dabei ist ein signifikanter
Ruckgang der fossilen Energietrager Erdgas, Heiz6l und Flissiggas zu erwarten. Gleichzei-
tig wird der Einsatz erneuerbarer Energietrager wie Umweltwarme, Nahwarme, Fernwarme,
Solarthermie und Biomasse zunehmen. Der sukzessive Ausbau von Warmenetzen erfolgt
Uberwiegend bis 2035 (vgl. Kapitel 4). Die Transformation der Energieinfrastruktur sieht einen
Weggang auch von dem fossilen Energietrager Erdgas vor. Dabei werden auch immer mehr An-
schlussnehmer des von den Energienetze Bayern GmbH & Co. KG betriebenem Erdgasnetzes
auf erneuerbare Alternativen wechseln. Wahrend kein Rickbau des bestehenden Gasnet-
zes nach aktuellem Stand vorgesehen ist, kdnnen weniger Anschlussnehmer zu steigenden
Betriebskosten fir den Endkunden fihren.

Alternative erneuerbare Optionen wie Wasserstoff oder Biogas bleiben perspektivisch offen.
Deren Verfugbarkeit muss im Rahmen der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung
erneut gepruft werden.

Tabelle 4.1 zeigt den Anteil der erneuerbaren Energien an der Warmeerzeugung sowie den
Gesamtwarmebedarf im jeweiligen Stiitzjahr.
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Abbildung 4.6: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und
2045, eigene Darstellung
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Abbildung 4.7: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Energietrédgern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040
und 2045, eigene Darstellung

Tabelle 4.1: Entwicklung des Wéarme-Endenergiebedarfs und erneuerbarer Anteil iiber die Stiitzjahre

Warmebedarf in MWh/a 120.233 111.127 102.241 93.348 84.434
Anteil erneuerbarer Energien in % 23,9 42,7 63,1 81,2 100
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4.2.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietragern zeigt Abbil-
dung 4.8 die Veranderungen der Treibhausgasemissionen. Die Analyse bericksichtigt die
jeweiligen Emissionsfaktoren der Energietrager sowie deren prognostizierte Entwicklung geman
dem Technikkatalog [3].

Der Fokus liegt auf den Emissionen des Anwendungsbereichs Warme. Emissionen aus anderen
Bereichen, wie dem Verkehr und Strom, bleiben in der Darstellung unberticksichtigt. Insgesamt
ist ein deutlicher Rickgang der Treibhausgasemissionen zu erwarten.

Im Anwendungsbereichs Warme resultiert die Reduzierung der Emissionen aus der Substitu-
tion fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien, wie etwa den verstarkten Einsatz von
Warmepumpen sowie aus der Verringerung des Warmebedarfs durch energetische Sanierungs-
maflnahmen an den Bestandsgebauden. Die verbleibenden Emissionen im Zieljahr setzen sich
hauptsachlich aus den Emissionen der Nah- und Fernwarmeversorgung zusammen. Diese sind
stark energietrdgerabhangig und stellen hier einen prognostizierten Wert da. Tabelle 4.2 zeigt
die Treibhausgasemissionen aus dem prognostizierten Warmebedarf im jeweiligen Stitzjahr.

140.000

120.000

100.000

in MWh/a

80.000

Endenergiebedarf
N B ()]
o o o
o o o
o o o
o o o

2025 2030 2035 2040 2045
mUmweltwéarme m Steinkohle Solarthermie mNahwarme mHeiz6l mFlissiggas mFernwarme wmErdgas mBiomasse

o

Abbildung 4.8: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Wérmebedarf fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung

Tabelle 4.2: Entwicklung der Treibhausgasemissionen (iber die Stiitzjahre

Treibhausgasemissionen in

{CO,eqla 28.686 21.199 13.857 7.780 3.123
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4.2.3 Leitungsgebundene erneuerbare Versorgung

Als leitungsgebundene Versorgung fiir Warme werden die Versorgungsarten Nah- und Fernwar-
me sowie Erdgas und Biomethan bezeichnet. Wie bereits in Kapitel 3.1 erlautert, erscheint der
Bau eines Warmenetzes im Gebiet der Fischerei, Sankt Georgen, Ortskern Ausbaustufen I, Il &
/Il im Hauptort sowie der Bahnhofstral3e als sinnvoll. Nach der Szenarienbetrachtung beginnt
der Bau des ersten Netzes vom Ammersee Richtung Westen tber den Ortskern Ausbaustufe
I & Il und die Fischerei und ist im Jahr 2030 fortgeschritten. Im folgenden Stiitzjahr folgen die
Erweiterungen Sankt Georgen, und Ortskern Ausbaustufe Ill sowie die Bahnhofstral3e. Diese
Entwicklung ist in Abbildung 4.9 dargestellt. Der hellblaue Anteil veranschaulicht den Bau der
Warmenetze ab dem Stitzjahr 2030. Die Priorisierung der Warmenetze ergibt sich aus den Indi-
katoren, welche aus den in Kapitel 3.1 und Kapitel 5.1 vorgestellten Gebieten ermittelt worden
sind. Die Anschlussquote variiert je nach Warmenetz. In den zeitah umgesetzten Warmenet-

zen ist die Anschlussquote héher als bei mdglichen Erweiterungsstufen. Tabelle 4.3 gibt eine

Ubersicht tiber eine Bewertungsmatrix.

Da zeitgleich der Energiebedarf durch Effizienzmalinahmen sinkt, wird bis zum Jahr 2045 ein
Anteil von 22 % an leitungsgebundener Energieversorgung erreicht. Somit wird auch in Zukunft
ein Uberwiegender Anteil der Kommune dezentral versorgt.

Tabelle 4.3: Bewertungsmatrix und Umsetzungszeitrdume der Warmenetzgebiete

Namen des Risikobe- W EDlE =GR Angeschlosse- uschIUESS
" Endenergie- Treibhausgas- " quote im
Warmenetzes wertung . .. ne Gebaude AT
einsparung emissionen VATELTY

Fischerei Gering 1.958 MWh/a 532 tCOzeq/a 55 66%
Sankt Georgen Mittel 2.471 MWh/a 694 tCOzeq/a 55 60%
BahnhofstralRe Mittel 2.287 MWh/a 652 tCOzeq/a 34 60%
Curry Park Mittel 116 MWh/a 36 tCOzeq/a 5 100%
?Irltikﬁlm AEEELE ] 6.282 MWh/a  1.694 tCOseq/a 83 66%
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Abbildung 4.9: Entwicklung des Wérmebedarfs der erneuerbaren leitungsgebundenen Energietrager fiir die
Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.3 Fazit Gebietseinteilung und Zielszenario

Die Gebietseinteilung gibt einen klaren Pfad fur die zuklnftige Warmeversorgung von Dief3en
am Ammersee vor. Sie identifiziert die Gebiete, welche besonders fir eine leitungsgebundene
Versorgung durch ein Warmenetz geeignet und daher von der Kommune und etwaigen weiteren
Akteuren prioritéar zu behandeln sind. Als sehr wahrscheinlich geeignet fir ein Warmenetz gelten
hier die Gebiete Fischerei, Sankt Georgen, Ortskern I, Il + Ill und die Bahnhofstra3e. Demge-
genuber stehen dezentrale Versorgungsgebiete wie etwa Dettenschwang, Obermihlhausen
sowie die westlichen Ortsteile von Diel3en. Priifgebiete fir eine leitungsgebundene Versorgung
mit grinem Methan wurden im Marktgebiet nicht ausgewiesen.

Darauf aufbauend beschreibt das Zielszenario die prognostizierte Endenergie- und Emissions-
entwicklung Uber alle Sektoren hinweg bis zum gesetzlichen Zieljahr 2045. Durch die konse-
quente Umsetzung von Effizienzsteigerungen und weitreichenden energetischen Einsparungen
im Gebaudebestand sinkt der Endenergiebedarf bis zum Zieljahr um insgesamt 32,1 %. Ein
Grofteil der Einsparungen kann dabei auf den Sektor Private Haushalte zuriickgefihrt werden.
Parallel dazu wird ein Riickgang der Treibhausgasemissionen um 89 % bis 2045 prognostiziert.
Diese Reduktion resultiert im Wesentlichen aus der Transformation der Energieversorgung weg
von fossilen Brennstoffen hin zu erneuerbaren Energietragern sowie dem gezielten Aufbau und
der Nutzung von Wéarmenetzen. Die verbleibenden Emissionen resultieren aus den bestehenden
Prognosen der Emissionsfaktoren, wie beispielsweise dem Bundesstrommix.
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5 Umsetzungsstrategie

Der folgende Abschnitt beschreibt die Strategie zur Umsetzung einer nachhaltigen Warmever-
sorgung fur Dieflen am Ammersee. Dabei werden die betrachteten Fokusgebiete und geplanten
MaRnahmen detailliert vorgestellt, erganzt durch eine Erlauterung des notwendigen Controllings,
das die Umsetzung begleitet und sicherstellt.

Dartber hinaus wird das Kommunikationskonzept skizziert, das eine breite Akzeptanz und

aktive Mitwirkung der relevanten Akteure fordern soll. AbschlieRend wird das Vorgehen zur
langfristigen Verstetigung der MafRnahmen erlautert, um die nachhaltige Warmeversorgung
dauerhaft zu sichern und weiterzuentwickeln.

5.1 Fokusgebiete

Auf Basis der erhobenen Daten, Analysen und der konkreten Abstimmung mit dem Markt Diel3en
am Ammersee wurden sogenannte Fokusgebiete identifiziert. Die Kommunalrichtlinie sieht die
Entwicklung einer Strategie und eines Malihahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Erreichung
der Energie- und THG-Einsparung inklusive Identifikation von zwei bis drei Fokusgebieten
vor, die bezlglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritar
zu behandeln sind. Fir diese Fokusgebiete werden zusatzlich konkrete, raumlich verortete
Umsetzungsplane dargestellt.

In Abbildung 5.1 sind die Fokusgebiete Curry Park, Schachtelhausen und Ortskern dargestellt.
Diese Gebiete wurden unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der Bestandsanalyse, wie Baual-
tersklassen, Warmebedarf und Energietrager sowie der durch die Potenzialanalyse festgelegten
Méglichkeiten ausgewahlt. Daneben spielt die hohe Prioritdt und Aktualitat dieser Gebiete in der
Marktentwicklung und Warmewende des Marktes DieRen am Ammersee eine grofde Rolle. Im
Folgenden werden die Fokusgebiete im Detail beschrieben, um diese Malnahmen zu konkreti-
sieren und eine Verwertbarkeit der Ergebnisse fur die kommunalen Warmeplanung in Diel3en
am Ammersee sicherzustellen.
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Abbildung 5.1: Ubersicht der Fokusgebiete in DieRen am Ammersee, eigene Darstellung, Hintergrundkarte
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5.1.1 Fokusgebiet 1: Curry Park

Der Ort Riederau, der sich im Norden des Markts DieRen am Ammersee befindet, zahlt rund
1.600 Einwohner. Der Ort erstreckt sich entlang der Ammerseebahn am Westufer des Am-
mersees. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung liegt der Fokus insbesondere auf dem
sudlichen Siedlungsbereich, dem Curry Park, nahe dem Seminarzentrum Riederau.

Neben dem bestehenden Gebaudenetz Curry Park umfasst die Gebaudestruktur im unter-
suchten Gebiet umfasst 5 Gebaude, von denen 60 % Einfamilienhduser sind. Erganzt wird die
Bebauung durch zwei Nichtwohngebaude, darunter das Seminarzentrum Riederau und ein
Sportwarenhersteller.

Samtliche Gebaude in diesem Gebiet wurden im Zeitraum von 1949 bis 1978 errichtet. Andere
Baualtersklassen sind nicht vertreten. Aus der Gebaudestruktur ergibt sich ein jahrlicher Warme-
bedarf von 184 MWh. Der durchschnittliche spezifische Warmebedarf liegt bei 115 kWh/m?-a.
Zum Vergleich: Moderne Einfamilienh&user erreichen heute Werte von 50 kWh/m?-a.

Die nachfolgenden Abbildungen veranschaulichen die beschriebene Ausgangslage.

Uberwiegender Gebaudetyp
Einfamilienhaus

I Kleines Mehrfamilienhaus

Il Nichtwohngebiude

Abbildung 5.2: Uberwiegende Gebéudetypen im Fokusgebiet Curry Park auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Uberwiegende Baualtersklasse
0 1949-1978

oIS

Abbildung 5.3: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet Curry Park auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.4: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Curry Park auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Mogliche Netzerweiterung

In Riederau wurde in Absprache mit der Marktverwaltung und betroffenen Akteuren ein mogli-
ches Gebiet fir eine Warmenetzerweiterung im Bereich des Curry Park identifiziert. Die Abbil-
dung 5.5 zeigt den rdumlichen Umgriff des potenziellen Versorgungsgebiets.

Die derzeitige Warmeversorgung in dem Gebiet basiert Uberwiegend auf Heizdél, das Durch-
schnittsalter der Heizungsanlagen liegt bei 22 Jahren, was einen hohen Bedarf an Heizungs-
wechseln in naher Zukunft erwarten lasst. Bei einer Umsetzung kann davon ausgegangen
werden, dass die Anschlussquote von 60 % aufgrund der wenigen Akteure weit Uiberschritten
wird. Eine Anschlussquote von 100% ist in diesem Fall nicht ausgeschlossen, wobei die War-
meliniendichte 1.448 kWh/m-a betragt. Der Richtwert von 1.000 kWh/m-a wird somit, auch bei
deutlich niedriger Anschlussquote, Uberschritten.

Das Gebiet umfasst mit dem Seminarzentrum Riederau einen potenziellen Ankerkunden, der
einen stabilen Grundlastbedarf sichern kdnnte. Obwohl das Gebiet nur wenige potenzielle
Abnehmer hat, kann durch eine Erweiterung des bestehenden Gebaudenetzes und den kurzen
Leitungswegen der Haupttrasse die Wirtschaftlichkeit begtnstigt werden.

Eine abschlieRende Bewertung der Wirtschaftlichkeit ist daher von den spezifischen Kosten
der Netzerweiterung und den Synergieeffekten mit der bestehenden Infrastruktur abhangig.
Empfohlen wird eine Gebietsweite Umfrage zum Anschlussinteresse. Bei positiver Riickmeldung
kann die Netzerweiterung nach BEG erfolgen.

Kennwerte Fokusgebiet:
¢ Angeschlossene Gebdude: 5

e Trassenlange: 0,1 km
o Warmebedarf: 194 MWh/a (100 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 1.448 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
Fazit Untersuchungsgebiet:

e berechnete Vollkosten der Warmeerzeugung: 9,4 - 23,9 ct/kWh
(Erzeugerabhdngig, nach Technikkatalog, Best-/Worst-Case)

e Realisierungsrisiko: mittel
e Versorgungssicherheit: mittel
o eingesparte Treibhausgasemissionen: 36 tCO,eqg/a

— Einteilung als Warmenetzerweiterungsgebiet
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—— Waérmenetz
I Gebiude
[ Bestehendes Warmenetzgebiet

Abbildung 5.5: Mégliches Wéarmenetz im Fokusgebiet Curry Park auf Baublockebene, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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5.1.2 Fokusgebiet 2: Schachtelhausen

Das Fokusgebiet Schachtelhausen liegt nérdlich an der Rotter Strafe und wird im Osten durch
die SkellstralRe begrenzt. Die Rotter Stralde bildet eine der zentralen Verkehrs- und Erschlie-
Rungsachsen im Westen des Hauptortes DieRen am Ammersee. Die Siedlungsstruktur entlang
der Stral3e ist gemischt gepragt und verbindet das belebte Ortszentrum mit den weiter 6stlich
gelegenen Wohngebieten und dem Gewerbegebiet.

Die Analyse der Gebaudealtersstruktur zeigt, dass die Gebaudestruktur von zwei Hauptbau-
phasen gepragt ist. Der gréfite Anteil der Gebaude wurde mit 39 % zwischen 1949 und 1978
errichtet. Darauf folgt mit 34 % ein signifikanter Anteil an Gebduden aus dem Zeitraum von
1979 bis 1986. Der restliche Gebaudebestand verteilt sich auf altere Bauten aus den Jahren
1919 bis 1948 sowie auf neuere Gebaude aus den 1990er-Jahren. Insgesamt wurde somit ein
erheblicher Teil des Bestands vor dem Inkrafttreten der Warmeschutzverordnungen errichtet,
was auf entsprechende Sanierungspotenziale hindeutet.

Hinsichtlich der Gebdudetypen dominieren im Fokusgebiet Schachtelhausen Reihenhduser, die
etwa 61 % des Gebaudebestands ausmachen. 30 % der Gebaude des Gebiets sind Einfamilien-
hauser. Erganzt wird das Ortsbild durch einen geringen Anteil an Mehrfamilienhausern mit 7 %
und 2 % an Nichtwohngebauden.

Die vorherrschende Gebaudestruktur und Baualtersklassen fiihren zu einem Warmebedarf von
durchschnittlich 119 kWh/m?-a. Der gesamte Warmebedarf des Gebiets betragt 2.622 MWh/a.
Die aktuelle Energieversorgung basiert primar auf Heizdl, dennoch ist teilweise ein Gasnetz im
Fokusgebiet vorhanden. Das durchschnittliche Heizungsalter im betrachteten Gebiet liegt bei 22
Jahren. Eine nachhaltige und zukunftsfahige Transformation der Energieversorgung erfordert
daher sowohl die Verbesserung der Energieeffizienz der Gebaude als auch die Férderung des
Einsatzes erneuerbarer Energien.

Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht die beschriebene Lage.
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Abbildung 5.6: Uberwiegende Gebéudetypen im Fokusgebiet Schachtelhausen auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Sanierung

Im Siden des Fokusgebiets liegt ein Sagewerk. In der Vergangenheit gab es dort Plane, mit
Holzresten Uber ein Warmenetz teile des Wohngebiets im Norden zu versorgen. Das Vorhaben
wurde aufgrund geringer Nachfrage und hohen ErschlieRungskosten nicht weiter verfolgt. Die
Rahmenbedingungen haben sich seitdem kaum geéndert, weshalb eine leitungsgebundene
Warmeversorgung in diesem Fokusgebiet keine geeignete Option ist.

Ein zentraler Ansatz zur Reduktion des Warmebedarfs ist die energetische Sanierung be-
stehender Gebaude. Mallhahmen wie die Dammung von Fassaden, Dachern und Kellerdecken,
der Austausch veralteter Fenster und Turen sowie die Optimierung bestehender Heizsyste-
me kdénnen die Warmeverluste deutlich senken. Diese Sanierungen verringern nicht nur den
Energieverbrauch, sondern schaffen zugleich die Grundlage fur eine effiziente Nutzung rege-
nerativer Energien. Ziel ist eine flachendeckende Sanierung der Gebaude auf EH70-Standard.
Eine solche flachendeckende Sanierung der Reihenhduser sowie der librigen Gebaude im
Fokusgebiet Schachtelhausen fuhrt zu einem Einsparungspotenzial von 50 %. Abbildung 5.10
veranschaulicht das Einsparpotenzial durch Sanierung. Das gréfte relative Einsparpotenzial
vom unsanierten Zustand durch Sanierung kann in Einfamilienhausern erreicht werden. Dabei
spielt es im unsanierten Zustand eine untergeordnete Rolle, ob das Gebaude auf einem en-
ergetischen Standard von 1978 oder 1995 ist. Obwohl die relative Einsparung im Osten des
Fokusgebietes hdher ist, lohnt sich die Sanierung von Reihenhausern dennoch, insbesondere
wenn man einen seriellen Ansatz verfolgt, welcher sich aufgrund der Bautypen anbietet.
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5.1.3 Fokusgebiet 3: Ortskern

Der Ort DieRen am Ammersee befindet sich am Westufer des Ammersees und hat rund 7.500
Einwohner. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung liegt der Fokus insbesondere auf dem
zentralen Siedlungsbereich und den Altort rund um die Augustinum Seniorenresidenz.

Das Ortsbild des Ortskerns ist maRgeblich durch Nichtwohngebaude gepragt, die einen Anteil
von 54 % haben. Wohngebaude spielen eine untergeordnete Rolle, wobei Einfamilienhauser mit
17 %, kleine Mehrfamilienhauser mit 15 % und Reihenhauser mit einem Anteil von 14 % nahezu
gleichteilig vertreten sind. Zwischen Kapellenweg und Schitzenstralie befindet sich die grofite
Einfamilienhaussiedlung des Fokusgebiets. Der Altort an der Johannisstralle und Herrenstralle
ist von Nichtwohngebauden, aber auch kleinen Mehrfamilienhausern gepragt. Im Westen des
Betrachtungsgebiets liegen mit der Augustinum Seniorenresidenz und der Psychosomatischen
Klinik Die3en zwei grofiere Betriebe.

Die Gebaudealtersstruktur ist heterogen und spiegelt eine historische Entwicklung wider. Der
historische Ortskern stammt Uberwiegend aus der Zeit vor 1919. Die umliegenden Gebiete
wurden vor allem in den Nachkriegsjahren zwischen 1949 und 1978 sowie um die Jahrtausend-
wende erweitert.

Aus der Gebaudestruktur ergibt sich ein jahrlicher Warmebedarf von 8.006 MWh/a. Die der-
zeitige Warmeversorgung in dem Gebiet wird Uberwiegend durch ein Erdgasnetz abgedeckt.
Zudem werden einige Gebaude dezentral Uber Heizdl versorgt. Mit einem Durchschnittsalter von
bis zu 27 Jahren weisen die Heizungsanlagen im Ortskern flachendeckend einen erheblichen
Modernisierungsbedarf auf.

Die nachfolgenden Abbildungen veranschaulichen die beschriebene Ausgangslage.
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In DieBen am Ammersee wurden in Absprache mit der Marktverwaltung ein mogliches Gebiet fur
ein Warmenetzneubau im und um den Ortkern identifiziert. Die Augustinum Seniorenresidenz
wurde bei der Bewertung der Warmeliniendichte nicht beriicksichtigt, um die Aussagekraft eines
wirtschaftlichen Betriebs nicht zu verfélschen. Ein Anschluss des Seniorenresidenz ist dennoch
wichtig fur die Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes, zudem hat das Seniorenresidenz aufgrund
des vorhandenen Schwimmbads Uber das Jahr einen hohen Grundlastbedarf, was bei der
Netzauslegung und der Wirtschaftlichkeit hilft. Grundsatzlich gibt es mehrere Varianten, wie das
Warmenetz tUber mehrere Ausbaustufen aufgebaut werden kann.

Variante I: Die Warmenetzbetrachtung startet mit dem Gebiet um die Carl-Orff-Volksschule
und der Liebfrauenschule. Dort befindet sich auch ein passender Standort fur einen Warmeer-
zeuger. Das Warmenetz ist die Variante | - Ausbaustufe | in Abbildung 5.15 dargestellt. Unter
Bericksichtigung der Anschlussquote von 60% wird der Richtwert mit 929 kWh/m-a leicht unter-
schritten.

In Ausbaustufe Il wird das Gebiet nach Osten um die Herrenstralle mit der Psychosomati-
sche Kilinik Kloster Diel3en und der Augustinum Seniorenresidenz erweitert. Ausbaustufe |l der
Variante | ist in Abbildung 5.16 dargestellt. Unter der 60 % Anschlussquote kann eine Warme-
liniendichte von 1.721 kWh/m-a erreicht werden. Der hohe Anstieg der Warmeliniendichte ist
Uberwiegend auf die Psychosomatische Klinik Kloster Diel3en zurlickzufihren. Diese Variante
konzentriert sich zunachst auf die 6ffentlichen Gebaude, wie die Carl-Orff-Volksschule und
schlielt im darauffolgendem Schritt die Gewerbebetriebe der Klinik und des Seniorenresidenzs
an.

Kennwerte Fokusgebiet Variante | - Ausbaustufe I:
e Angeschlossene Gebaude: 24
e Trassenlange: 1.2 km
o Warmebedarf: 1.833 MWh/a (100 % Anschlussquote)
e Warmebedarf: 1.100 MWh/a (60 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 1.549 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 929 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)

— Einteilung als Warmenetzneubaugebiet

Kennwerte Fokusgebiet Variante | - Ausbaustufe II:

e Angeschlossene Gebaude: 77

e Trassenlange: 2.5 km

e Warmebedarf: 7.071 MWh/a (100 % Anschlussquote)

e Wirmebedarf: 4.243 MWh/a (60 % Anschlussquote)
Waérmeliniendichte: 2.869 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)

Warmeliniendichte: 1.721 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)
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Variante IlI:

Variante Il wird Uber insgesamt drei Ausbaustufen betrachtet. Ausbaustufe | beginnt im Altort
in der Johannisstral3e und erschlief3t die Schiitzenstralle sowie die anliegende Augustinum
Seniorenresidenz. Abbildung 5.17 zeigt die Ausbaustufe | der Variante Il. In der Ausbaustufe
I, dargestellt in Abbildung 5.18, wird das Gebiet der Ausbaustufe | um die Herrenstral’e mit
der Psychosomatischen Klinik Kloster Diel3en erweitert. Die Ausbaustufe IIl der Variante Il wird
zusatzlich um die kommunalen Gebaude der Carl-Orff-Volksschule und der Liebfrauenschule
erganzt und ist in Abbildung 5.19 zu sehen. Die Warmeliniendichte unter der Berlicksichti-
gung der Anschlussquote von 60 % betragt in Ausbaustufe | 1.526 kWh/m-a, in Ausbaustufe I
1.949 kWh/m-a und in Ausbaustufe Il 1.655 kWh/m-a. Somit Uberschreiten alle drei Ausbaustu-
fen der Variante den Kennwert von 1.000 kWh/m-a, wodurch gute Voraussetzungen fir einen
wirtschaftlichen Warmenetzbetrieb gegeben sind.

Eine Erweiterung des Betrachtungsgebiets auf die Untersuchungsgebiete Fischerei und Bahn-
hofstral3e ist moglich.

Die Kennwerte der Warmenetzuntersuchungen aller drei Varianten betragen:

Kennwerte Fokusgebiet Variante Il - Ausbaustufe I:

e Angeschlossene Gebaude: 46

e Trassenlange: 1.2 km

e Warmebedarf: 3.156 MWh/a (100 % Anschlussquote)

e Warmebedarf: 1.894 MWh/a (60 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 2.555 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 1.526 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)

— Einteilung als Warmenetzneubaugebiet

Kennwerte Fokusgebiet Variante Il - Ausbaustufe II:

e Angeschlossene Gebdude: 102

Trassenlange: 2.4 km

e Warmebedarf: 7.787 MWh/a (100 % Anschlussquote)

o Warmebedarf: 4.672 MWh/a (60 % Anschlussquote)

e Warmeliniendichte: 3.249 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 1.949 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)

— Einteilung als Warmenetzerweiterungsgebiet
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Kennwerte Fokusgebiet Variante Il - Ausbaustufe IlI:

e Angeschlossene Gebaude: 126

Trassenlange: 3.8 km

Waérmebedarf: 10.470 MWh/a (100 % Anschlussquote)

e Warmebedarf: 6.282 MWh/a (60 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 2.759 kWh/m-a (100 % Anschlussquote)
e Warmeliniendichte: 1.655 kWh/m-a (60 % Anschlussquote)

Fazit Untersuchungsgebiet Variante Il - Ausbaustufe lil:

e berechnete Vollkosten der Warmeerzeugung: 5,4 - 16,4 ct/kWh
(Erzeugerabhdngig, nach Technikkatalog, Best-/Worst-Case)

¢ Realisierungsrisiko: gering
e Versorgungssicherheit: hoch
e eingesparte Treibhausgasemissionen: 1.694 tCO,eq/a

— Einteilung als Warmenetzerweiterungsgebiet

e
i O
+ N W
oy o
©
e | Frwe L -
\ 2densirehe
| :
\ o
“ \ E"; aﬂ
% W \ t:Johon £ NG, | Warmenetzgebiet
il \ g & [ Wérmenetz
% P \ i < I Gebiude
o = rel *‘ \ ] Wohnstift Augustinum

Abbildung 5.17: Mégliches Wérmenetz Variante Il - Ausbaustufe | auf Baublockebene, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Als nachster Schritt wird empfohlen, das Interesse potenzieller Anschlussnehmer zu erfragen
und die technischen Rahmenbedingungen fiir einen Anschluss zu prifen. Das Gebiet verfugt
mit mehreren Schulen (Karin Vetter Schule fiir Intuitionsentwicklung & Personlichkeitsentfaltung,
Carl-Orff-Volksschule, Liebfrauenschule), der Psychosomatischen Klinik Kloster Die8en und der
Augustinum Seniorenresidenz Uber mehrere Ankerkunden. Diese kdnnten eine stabile Grundlast
garantieren und somit die Basis flr eine wirtschaftliche Umsetzung des Vorhabens bilden. Einige
Akteure haben bereits im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Interesse an dem Anschluss
an ein Warmenetz geaulert.

Empfohlen wird deshalb die Beantragung einer Férderung im Rahmen der Bundesférderung
fur effiziente Warmenetze (BEW) — Modul 1, zur Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie. Diese
bildet die Grundlage fiur neue Warmenetzprojekte und beinhaltet eine umfassende Analyse des
Gebiets, die Priifung lokal verfiigbarer erneuerbarer Energiequellen (wie in diesem Fall Seether-
mie) sowie eine Okologisch-6konomische Bewertung verschiedener Versorgungskonzepte.

Uber beide Varianten hinweg ergeben sich somit sehr gute Voraussetzungen fiir einen wirt-
schaftlichen Betrieb. Auch die umliegende Bebauungsstruktur weist hohes Potenzial fir ein
Warmenetz auf, wie beispielsweise in den anliegenden Untersuchungsgebieten Sankt Georgen,
Bahnhofsstral3e und Fischerei deutlich wird (vgl. Kapitel 3.1).

In der Warmeplanung wurde zusatzlich eine SWOT-Analyse durchgefihrt, in der die Starken,
Schwachen, Chancen und Risiken eines moglichen Warmenetzes analysiert. Die Ergebnisse
sind in Anhang 9.1 dargestellt. Diese unterstutzen die bisherigen Ergebnisse klar, dass die
Chancen und Starken des Untersuchungsgebiet deutlich Uberwiegen.

Aufgrund dieser sehr guten Voraussetzungen sollte eine BEW-Machbarkeitsstudie fir den Orts-
kern Uber alle drei Ausbaustufen und die drei Untersuchungsgebiete zeitnah angestof3en werden.
Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie kann auch ein Betreiber fiir ein potenzielle Warmenetz
ermittelt werden.
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5.2 MalRnahmenfahrplan fur das gesamte Gebiet

Auf Grundlage der analysierten und identifizierten Potenziale sowie der definierten Fokusgebiete
wurden gemeinsam mit der Marktgemeinde konkrete Malnahmen entwickelt. Diese Malinahmen
sind detailliert in MalRnahmensteckbriefen dokumentiert, die im Anhang einsehbar sind.

Jeder MaRnahmensteckbrief enthalt eine umfassende Beschreibung der MaRnahme, ein-
schlieRlich der notwendigen Handlungsschritte, der relevanten Zielgruppen sowie der zentralen
Initiatoren und Akteure, die an der Umsetzung beteiligt sind. Dartiber hinaus wurden der er-
forderliche Aufwand und das Einsparpotenzial bewertet, um die Malinahmen sowohl in ihrer
Wirksamkeit als auch in ihrer Umsetzbarkeit zu priorisieren.

Die Entwicklung der MaBnahmen bertcksichtigt die spezifischen Anforderungen und Gegeben-
heiten im Markt. So wurde sichergestellt, dass die Malnahmen praxisnah, zielgruppengerecht
und nachhaltig wirksam gestaltet sind.
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Tabelle 5.1: MaBnahmenliste inklusive Einteilung in Handlungsfelder und Bereiche, eigene Darstellung

voraussichtli-

Effekt im

Beschreibung der MaBnahme L CLIEDDS jeweiligen Tl Hauptinitiator
typ Umsetzungs-
Sektor .
zeitraum
Sanierungspotenzial Minderung 30,3 % 2025 - 2045 Burger
Bevolkerungsentwicklung Minderung -424 MWh 2022 - 2045 -

Einflhrung eines
Energiemanagementsystems in Minderung 2,5% 2026 - 2030 Marktverwaltung
kommunalen Liegenschaften

Bereitstellung gemeindeeigener

Wegeflachen fir die Verlegung von Minderung 25% 2025 - 2045 Marktverwaltung
Infrastrukturen

ﬁ;ﬁﬁ'ﬁgﬁfgﬁgt RS Minderung 2,0% 2025 - 2045 Marktverwaltung
Beratung und @ktlwerung zur Sanierung und Minderung 10 % 2025 - 2045 Marktverwaltung
dezentraler Warmeerzeugung

Kommunikationsplattform fir Marktverwaltung/

Interessenbekundungen (Anschluss an ein Substitution 1.310 MWh 2028 - 2045

Warmenetz oder Gebaudenetz) el
Gebaudenetz Fokusgebiet Currypark Substitution 116 MWh 2026 - 2030 Burger
Warmenetz Sankt Georgen Substitution  2.471 MWh 2030 - 2035 T g
Sonstige
Warmenetz Fischerei Substitution 1.958 MWh 2026 - 2031 Marktverwaltung
Warmenetz Ortskern Ausbaustufe I, I & IlI Substitution 6.282 MWh 2026 - 2033 Marktverwaltung
Wérmenetz Bahnhofstrale Substitution  2.287 MWh 2030 - 2035 Marktverwaltung/
Sonstige
Erganzende Umstellung auf erneuerbare
Energietrager in kommunalen Substitution 1.312 MWh 2026-2032 Marktverwaltung
Liegenschaften
dezentrale Umstellung auf Warmepumpen Substitution 37.638 MWh 2026 - 2045 Burger
dezentrale Umstellung auf Solarthermie Substitution 1.731 MWh 2026 - 2045 Burger
dezentrale Umstellung auf Biomasse Substitution 9.823 MWh 2026 - 2045 Burger

Seite 130



Kommunale Warmeplanung
DieRen am Ammersee

5.3 Controlling

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Baustein in der Umstellung von einer fossi-
len auf eine vollstandig treibhausgasneutrale Warmeversorgung und bedarf aufgrund ihrer
Komplexitat und Langfristigkeit einer Strategie zur Einfihrung und Umsetzung. Das Control-
ling fungiert dabei als zentrales Instrument zur Uberwachung von Treibhausgasemissionen,
Steuerung und fortlaufenden Anpassung von MalRnahmen aus dem Warmeplan. Es sorgt da-
fur, dass die gesetzten Ziele termingerecht und ressourcenschonend erreicht werden. Dabei
sind nicht nur die quantitative Uberwachung von Indikatoren wie Treibhausgasreduktion, Anteil
erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung und Energieeinsparungen von Bedeutung,
sondern auch die qualitative Bewertung der Malinahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und
Effizienz. Ein bewahrter Ansatz fur das Controlling der kommunalen Warmeplanung ist der
PDCA-Managementprozess (Plan, Do, Check, Act). Dieser zyklische Prozess stellt eine metho-
dische Vorgehensweise dar, um die einzelnen Schritte der Planung zu steuern, den Fortschritt
zu kontrollieren und durch gezielte Anpassungen sicherzustellen, dass die Ziele nachhaltig
erreicht werden.

Klimaneutrale Planung

Warmeversorgung

Soll-Ist-Abgleich:
-Verbrauche
-Emissionen

-Umsetzungsstand
von geplanten
Maflnahmen

Umsetzung der y
SRey Malnahmen laut
Monitoring Konzept oder Umsetzun
Quantifizierung Beschliissen

Abbildung 5.20: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung

-Zeitplanung
-Malnahmenkatalog
-Finanzplanung
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Es wird empfohlen, den PDCA-Prozess zweijahrlich durchzufiihren. Zu den wichtigsten Indikato-
ren im Monitoring - dem Beobachten und Erfassen von Schliisseldaten der Warmeversorgung -
gehdren die emittierten Treibhausgase, der Energieverbrauch, der Anteil erneuerbarer Energien
und die Sanierungsrate. Durch die systematische Erhebung dieser Daten mittels standardi-
siertem Erhebungsbogen wird ein Soll-Ist-Vergleich erméglicht, der ein zentrales Element der
Erfolgskontrolle darstellt und in die Nachsteuerung tGberflihrt werden kann. Fir das Monitoring
kénnen die Indikatoren aus der Energie- und Treibhausgasbilanz herangezogen werden, die flr
das Bilanzjahr 2022 fir den Markt DieRen am Ammersee erstellt wurde (vgl. Kapitel 2.3). Um die
Wirksamkeit von umgesetzten MalRnahmen verfolgen zu kénnen, wird die Fortschreibung der
Energie- und Treibhausgasbilanz alle zwei Jahre empfohlen. Neben dieser Fortschreibung ist die
kommunale Warmeplanung alle fiinf Jahre zu Gberpriifen und gegebenenfalls zu aktualisieren.

Sollten Abweichungen von den geplanten Zielen festgestellt werden, kénnen im Rahmen des
Controllings Korrekturmaflnahmen frihzeitig eingeleitet werden, um sicherzustellen, dass die
Zielvorgaben fiur COseq-Reduktion und Energieeinsparung eingehalten werden. Bei Abweichun-
gen von Soll und Ist sind auch technologische Entwicklungen und gesetzliche Anderungen zur
bericksichtigten. Die geplanten Ziele und spezifischen MaRnahmen fiir den Markt Diel3en am
Ammersee wurden im Rahmen des Prozesses der kommunalen Warmeplanung erarbeitet und
sind in Kapitel 5.2 und 9 dokumentiert.

Im Rahmen des Nachsteuerns mit KorrekturmaRnahmen ist die Ursachenanalyse entscheidend,
um zu verstehen, warum bestimmte Ziele nicht erreicht wurden. So kénnen gezielte Korrektur-
maflnahmen entwickelt werden. Mégliche Ursachen fir das Nichterreichen der Ziele kénnen in
einer unzureichenden Planung, fehlenden Ressourcen oder einer Uberlastung der umsetzenden
Stellen begriindet sein. Ebenso kénnten technische oder rechtliche Hindernisse die Malnahmen
behindern.

Die Berichterstattung dient dazu, die Ergebnisse des kontinuierlichen Monitorings transparent
an alle relevanten Akteure zu kommunizieren. Durch regelmafige Berichte wird sichergestellt,
dass die Marktverwaltung sowie die Buirger stets Uber den aktuellen Stand der MaRnahmen
und den Fortschritt der Warmewende informiert sind. Diese Transparenz schafft Vertrauen in
den gesamten Planungsprozess und férdert die Beteiligung der Bevdlkerung sowie anderer
Interessengruppen.

5.4 Kommunikation

Eine effektive Kommunikationsstrategie ist fur die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen War-
meplanung und Warmewende unerlasslich. Sie stellt sicher, dass alle relevanten Akteure oder
Zielgruppen von der Marktverwaltung tiber Unternehmen bis hin zur Bevélkerung — regelmafig
und auf geeigneten Kanalen Uber die Ziele, Meilensteine und Fortschritte der Warmeplanung
informiert werden. Transparente und konsistente Kommunikation tragt nicht nur dazu bei, Ver-
trauen aufzubauen, sondern auch die Akzeptanz der geplanten Malinhahmen zu férdern und
maogliche Hemmnisse abzubauen. Eine klare und offene Kommunikation ermutigt die Akteure,
sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen.

Fir eine gezielte Ansprache der verschiedenen Zielgruppen ist ein differenzierter Ansatz er-
forderlich. Angesichts der unterschiedlichen Interessen und Bedurfnisse der Akteure ist der
Einsatz vielfaltiger Kommunikationskanale sinnvoll. Dabei kdnnen Multiplikatoren, wie etwa
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lokale Vereine, Energieagenturen, Medienschaffende oder Politiker, eine entscheidende Rolle
spielen, indem sie Informationen glaubwiirdig und effizient verbreiten.

5.4.1 Beteiligung wahrend der Erstellung der Warmeplanung

Ein zentraler Erfolgsfaktor fir die kommunale Warmeplanung war die umfassende Akteurs-
und Offentlichkeitsbeteiligung. Durch die aktive Einbindung von Politik, Verwaltung, Wirtschaft,
Netzbetreibern und Fachakteuren konnte ein praxisnahes Konzept entwickelt werden, das die
Basis flir eine breite Akzeptanz geschaffen hat. Die Beteiligung erfolgte iber verschiedene
Formate, innerhalb derer zum einen Transparenz geschaffen, aber auch die Mdglichkeit zur
aktiven Mitwirkung gegeben wurde.

Ablauf & Termine

Der Beteiligungsprozess erstreckte sich Uber die gesamte Projektlaufzeit vom Marz 2025 bis
Juni 2026 und umfasste mehrere Meilensteine, welche in Abbildung 5.21 zu sehen sind. Den
Auftakt bildete die Informationsveranstaltung mit den Akteuren der Marktverwaltung am 13. Marz
2025, bei der die Ziele und der Ablauf der Warmeplanung vorgestellt wurden. Am 28. April 2025
fand die erste Prasentation im Marktgemeinderat zu den gesetzlichen Rahmenbedingungen,
Inhalten und Zielen der kommunalen Warmeplanung statt.

Im Verlauf der einzelnen Prozessschritte wurden mehrere Akteurstreffen durchgefihrt, bei dem
Vertreter der Marktgemeinde, Netzbetreiber, Handwerksbetriebe, Gewerbe und Industrieun-
ternehmen, potenzielle Warmelieferanten und weitere Interessengruppen zusammenkamen.
Das erste Akteurstreffen fand am 17. Oktober 2025 statt. Im Rahmen dieser Veranstaltung
wurde den fachlichen Vertretern die Eignungsprifung sowie die Bestands- und Potenzialanalyse
prasentiert und mit Innen diskutiert. Am 27. Oktober 2025 wurden diese Inhalte dem Markt-
gemeinderat als Zwischenstand vorgestellt. Im Februar 2026 wurde dann in einem weiteren
gut besuchten Akteurstreffen die Warmenetz- und Fokusgebiete prasentiert, gemeinsam die
Gebietseinteilung finalisiert und die Maflnahmen und Szenarienentwicklung vorgestelit.

Daraufhin fand mit der Prasentation der Gesamtergebnisse am 23. Marz 2026 die Abschluss-
prasentation im Marktgemeinderat statt. Das Gremium nahm die Ergebnisse zur Kenntnis und
beschloss den Bericht zur Kommunalen Warmeplanung. Die sehr gut besuchte Birgerinformati-
onsveranstaltung fand am 14. April 2026 im Kulturforum Blaues Haus in Dielen am Ammersee
statt und bildete vorerst den Abschluss der Offentlichkeitsbeteiligung. Diese hatte einen be-
sonderen Stellenwert: Neben der Prasentation der Ergebnisse durch das Projektteam stellte
Herr Lesch (Landsberger Energie Agentur e.V. (LENA e.V)) erneuerbare Heizungstechnologien,
insbesondere die Warmepumpe vor. Auerdem informierte Hr. Hennig (KLIMA3) Giber die aktu-
elle Gesetzeslage, Uber Warmenetze und Férdermoglichkeiten im Allgemeinen sowie Uber die
»,Check-Dein-Haus-Kampagne®.
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| 31 Jour Fixe-Termine

Verdffentlichung der Zwischen- / Endergebnisse auf der Homepage
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Abbildung 5.21: Zeitplan Kommunale Wérmeplanung mit Akteursbeteiligung
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Beteiligte Akteure

Die Akteursbeteiligung umfasste eine breite Palette an Interessengruppen: die Verwaltung
der Marktgemeinde Die3en am Ammersee mit Birgermeisterin Sandra Perzul und insbeson-
dere Verwaltungsmitarbeiter Alexander Lange, die Marktgemeinderate, Projektverantwortli-
che und Fachplaner, Gewerbe und Industrieunternehmer, Heizungsbauer, Gasnetzbetreiber
Energienetze Bayern GmbH & Co. KG, Stromnetzbetreiber Bayernwerk Netz GmbH, Lech-
Elektrizitdtswerke AG und Elektrizitdtswerk Dief8en Stadler GmbH, (potenzielle) Warmenetz-
betreiber, Biirgervereine und die regionale Energieagenturen KLIMA?, LENA e.V., Klimalobby
Die3en und die Wald- & Forstwirtschaft. Diese Vielfalt gewahrleistete, dass unterschiedliche
Perspektiven und Fachkenntnisse in die Warmeplanung einflossen, um die Potenziale in der
Region vor Ort zu Nutzen und die Warmewende voranzutreiben. Auf diese Weise wird eine
moglichst breite Akzeptanz der Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung in der Offentlichkeit
sichergestellt.

Formate der Beteiligung

Die Beteiligung erfolgte in verschiedenen Formaten, um einen kontinuierlichen Austausch si-
cherzustellen. Neben regelmafigen Jour Fix-Terminen, die online stattfanden, bildeten die
Akteurstreffen zentrale Plattformen fur die Diskussion von Potenzialen und MaRnahmen. Er-
ganzend dazu wurden die Zwischenergebnisse in Sitzungen des Marktgemeinderats vorgestellt.
Die vom Projektteam organisierte und beworbene Birgerinformationsveranstaltung am Ende
des Projekts bot allen Interessierten die Mdglichkeit, sich umfassend zu informieren. Besonders
hervorzuheben ist die Vorstellung der Warmepumpen-Ldsungen durch Herrn Berthold Lesch
sowie die Diskussion Uber Férdermdglichkeiten durch Herrn Tim Hennig. Auf diese Weise wurde
eine Briicke zwischen konzeptioneller Arbeit und der Realitat der Warmeversorgung vor Ort
geschlagen.

Transparenz & Offentlichkeitsarbeit

Transparenz war ein wesentlicher Bestandteil der Warmeplanung. Alle relevanten Informationen
und (Zwischen-)Ergebnisse wurden auf der Homepage der Kommune veréffentlicht. Zusatzlich
erfolgten regelmafige Pressemitteilungen und 6ffentliche Bekanntmachungen tber Printmedien,
um die Birgerinnen und Birger kontinuierlich auf dem Laufenden zu halten.

Fazit & Ausblick

Die Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung war ein entscheidender Erfolgsfaktor fiir die Kommu-
nale Warmeplanung in DieRen am Ammersee. Durch die enge Zusammenarbeit aller Beteiligten
entstand eine tragfahige und vor allem belastbare Grundlage fur die Umsetzung einer klima-
freundlichen Warmeversorgung, die sich konsequent an den lokalen Gegebenheiten orientiert.
Der Prozess schuf Vertrauen, foérderte Akzeptanz und legte den Grundstein fur eine nachhalti-
ge Zukunft. Mit der abgeschlossenen Planung kénnen nun konkrete Schritte zur Realisierung
eingeleitet werden.

5.4.2 Strategien fur eine transparente und burgernahe Kommunikation

Die Wahl der richtigen Kommunikationskanale ist von entscheidender Bedeutung. Eine zielge-
richtete Kombination aus traditionellen und digitalen Medien sorgt dafur, dass alle relevanten
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Zielgruppen erreicht werden. Dafiir wird empfohlen neben Printmedien (u. a. lokale Zeitungen
und das wdchentlich erscheinende Amtsblatt des Landratsamt Landsberg am Lech) auch weiter-
hin soziale Medien wie Instagram zu nutzen. Mit der Platzierung der Artikel an einer einheitlichen
Stelle mit einheitlichem Design entsteht ein hoher Wiedererkennungswert. Die Méglichkeit zur
Ansprache aller Gemeindeeinwohner sollte unbedingt genutzt werden.

Zusatzlich kann der Reiter auf der markteigenen Website zur Warmeplanung weiter ausgebaut
und laufend aktualisiert werden. Fir die Belange der Warmeplanung kann der Ansprechpartner
aus der Bautechnik im Rathaus, Alexander Lange, kontaktiert werden. Des Weiteren kénnen
offentliche Veranstaltungen wie Informationsabende oder Workshops den direkten Dialog
ermdglichen.

Die Offentlichkeit ist kontinuierlich (iber den aktuellen Stand und wichtige Meilensteine der
Warmeplanung zu informieren. RegelmaRige Veroffentlichungen und Veranstaltungen, beispiels-
weise einmal jahrlich, im Rahmen der Biirgerversammlung oder regelmafig bei Entwicklungen in
dem woéchentlichen Amtsblatt des Landratsamt, bieten eine verlassliche Informationsquelle. Je
nach Kommunikationskanal empfiehlt es sich Inhalte passend aufzubereiten. Dies ist in Tabelle
5.2 zusammengefasst.

Tabelle 5.2: Kommunikationskanéle und Darstellungsméglichkeiten, eigene Darstellung

Kanal Darstellungsmoglichkeit

Zeitungen Pressemitteilungen mit Inhalten des Reportings

Amtsblatt des Landratsamts Artikel zu aktuellem Sachstand, abgeschlossener
MaRnahmen und Neuerungen, Verweis auf
Fordermoglichkeiten, Verweis auf bevorstehende
Informationsveranstaltungen

Soziale Medien Werbung fiir bevorstehende Veranstaltungen, Hinweise
auf kurzfristige Anderungen, Kacheln mit einer
Informationsiibersicht mit Verweis auf die Website zur
weiteren Erlauterung, Videos zum Ergebnis realisierter
Projekte

Website Zentraler Ort, der alle Informationen sammelt.
FlieRtexte, FAQs, Pressemitteilungen, Veroffentlichung
von Karten und aktueller Warmeplan zum Download,
Verweis auf Férdermdglichkeiten, Verweis auf
bevorstehende Informationsveranstaltungen oder
Veroffentlichungen in der Politik

Informationsabende und Workshops Prasentation des aktuellen Stands und der kommenden
Schritten, Vorstellung beschlossener und
abgeschlossener MalRnahmen, Feedback zu geplanten
und umgesetzten Manahmen in Form von
Fragebdgen

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist das aktive Zuhéren. Die Anliegen der Offentlichkeit sollten
ernst genommen werden und die Marktverwaltung sollte Méglichkeiten fiur Kommentare und
einen Dialog schaffen — sei es per E-Mail, Gber ein Kontaktformular auf der markteigenen
Website oder durch Informationsveranstaltungen. Auf diese Weise kann die Marktverwaltung
konstruktives Feedback erhalten und darauf eingehen, um den Prozess gemeinsam mit den
Birgern voranzutreiben. Die zielgerichtete und klare Aufbereitung der Inhalte ist von besonderer
Bedeutung. Die Informationen mussen gut strukturiert und fachlich prazise sein. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, eine fiir die Biirger gut verstandliche Sprache zu verwenden. Abbildungen und

Seite 136



Kommunale Warmeplanung
DieRen am Ammersee

Beispiele kdnnen dabei helfen, komplizierte Sachverhalte zu veranschaulichen und zuganglicher
zu machen. Im Folgenden sind mégliche Inhalte fiir die Offentlichkeitsarbeit aufgefiihrt, die
tiber verschiedene Kommunikationskanale vermittelt werden kénnen. Diese Ubersicht dient der
Marktgemeinde als praktische Hilfestellung.

Beteiligungsmoglichkeiten
fir Burger

Aktueller Stand der Kurz- und langfristige
Kommune MaRnahmen

Einteilung in Finanzielle Unterstiitzung
Waérmeversorgungsgebiete fr die Bevélkerung

Potenziale innerhalb der
Kommune

Abbildung 5.22: Mégliche Inhalte der Offentlichkeitsarbeit, eigene Darstellung
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5.5 Verstetigung

Diese Strategie formuliert Empfehlungen zur dauerhaften organisatorischen Verankerung der
kommunalen Warmeplanung in der Marktverwaltung von Dielen am Ammersee. Ziel ist es, eine
handhabbare und ressourcenschonende Struktur vorzuschlagen, die der Stadt die Erfillung ihrer
gesetzlichen Pflichten ermdglicht.

5.5.1 Dauerhafte organisatorische Verankerung

Die Marktverwaltung Diefslen am Ammersee verfiigt aktuell Giber keine dedizierte Klimaschutzmanagement-
Stelle. Aktuell liegt die operative Betreuung beim Bauamt, was fur die Erarbeitungsphase der
Warmeplanung sinnvoll ist. Es wird empfohlen, vorerst die weitere Koordination der Warmepla-

nung in dieser Stelle beizubehalten. Eine fachliche Unterstiitzung dieser Stelle in der Umsetzung

der Warmeplanung wird empfohlen. Dabei bleibt das Bauamt als fachlicher Partner fiir raumbe-

zogene Fragen (Gebietsausweisung, Konzessionsvergabe, Machbarkeitsstudien) eingebunden.

Sollte der Markt DieRen am Ammersee kiinftig eine Klimaschutzmanagement-Stelle einrichten
und besetzen, wird empfohlen, diese eng in die Umsetzung der Warmeplanung einzubinden und
die koordinierende Funktion perspektivisch an sie zu Ubertragen.

Bei operativen Beratungs- und Kommunikationsaufgaben gegeniiber Biirgern kdnnen die
regionalen Energieagenturen KLIMA3 ,LENA e.V. und die Klimalobby DieBen das Bauamt
unterstitzen. Dieses Modell entlastet die Verwaltung von operativen Aufgaben und sichert
gleichzeitig, dass der Markt die Steuerungsverantwortung behalt.

Mittlerweile hat der Freistaat Bayern die Bundesvorgaben des WPGs auf Landesebene umge-
setzt. Am 2. Januar 2025 trat die Verordnung zur Ausflhrung energiewirtschaftlicher Vorschriften
(AVEN) in Kraft, die die finanzielle Unterstitzung der Kommunen regelt, um die Kosten der
Warmeplanung zu decken. Zusatzlich stellt der Freistaat Bayern einen finanziellen Ausgleich
in Form sogenannter Konnexitatszahlungen zur Verfigung. Diese Ausgleichszahlungen gelten
auch rtckwirkend fur bereits abgeschlossene Warmeplanungen und sollen die Mehrbelastung
der Kommunen vollstdndig kompensieren.

5.5.2 Vorgeschlagene Kernaufgaben der koordinierenden Stelle

Im Rahmen der Weiterfiihrung der Warmeplanung kdmen der koordinierenden Stelle beim
Bauamt (oder perspektivisch im Klimaschutz-Management) folgende Kernaufgaben zu:

e Koordination der Mallnhahmenumsetzung und Schnittstellenmanagement zwischen Markt-
verwaltung, Energieagenturen, Netzbetreibern und projektbezogenen Dienstleistern

e Erstellung und Aktualisierung des Fortschrittsberichts
e Beantragung von Férdermitteln (BEW, BEG, Biowarme Bayern, ggf. KommKlimaFor etc.)

e Vorbereitung der Fortschreibung des Warmeplans
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5.5.3 Finanzierung der Daueraufgabe

Die laufenden Koordinationsaufgaben werden Uiber die Konnexitatszahlung des Landes Bayerns
finanziert (VV2, VV4, R1, MB2, MB4, MB5) finanziell unterstitzt.

Far investive Mal3nahmen stehen das Bundesférderprogramm fir effiziente Gebaude (BEG)
(VV3, VV9, Fokusgebiet Curry Park) und die KommKlimaFor (VV1, - aber derzeit Antragsstopp)
als Forderprogramme zur Verfligung.

Fir mégliche Machbarkeitsstudien sowie den anschlieBenden Netzausbau in den Warmenetzge-
bieten Ortskern, Sankt Georgen, Fischerei und BahnhofstraBe kommt die Bundesférderung fur
effiziente Warmenetze (BEW) in Betracht (vgl. auch MB1).

Das Beratungsangebot der Klima? ermdglicht die Unterstiitzung der ersten Schritte nach der
kommunalen Warmeplanung.

5.5.4 Empfohlener Prozess fiir Uberpriifung und Fortschreibung

Die Warmeplanung ist alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Es wird empfohlen, die erste Fortschrei-
bung bereits frihzeitig anzustof3en, um die Ergebnisse der Seethermie Voruntersuchung am
Ammersee sowie den Planungsstand der moglichen Machbarkeitsstudie des Ortskerns einzu-
arbeiten und die Gebietseinstufung des Ortes auf eine belastbare Grundlage zu stellen. Der
kontinuierliche Fortschrittsbericht liefert dafiir die notwendige Datengrundlage, sodass kein
groRerer Zusatzaufwand entsteht.
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6 Fazit

Die kommunale Warmeplanung des Marktes Dieflen am Ammersee stellt eine strategische
Grundlage fur die langfristige Transformation der Warmeversorgung hin zur Treibhausgasneu-
tralitét dar. Der vorliegende Bericht bietet eine detaillierte Bestandsaufnahme, analysiert die
energetische Ausgangssituation und zeigt auf, welche Potenziale flr erneuerbare Energien
sowie fur Effizienzmalnahmen im Marktgebiet bestehen. Dabei wurden die unterschiedlichen
Siedlungsstrukturen, Energieinfrastrukturen und sektoralen Anforderungen bericksichtigt.

Die Bestandsanalyse der Energieinfrastruktur in DieRen hat gezeigt, dass im Markt bereits ein
Gasnetz sowie mehrere Gebdudenetze vorhanden sind. Diese Netze werden derzeit fossil
Uber Erdgas oder Heizdl betrieben. Insgesamt hat der Markt einen Stromverbrauch von 25.358
MWh/a, wovon 46,1% aus erneuerbaren Energien erzeugt werden. Der erneuerbare Anteil
setzt sich aus einem kleinen Anteil aus Wasserkraft aus Laufkraftwerken und einem grofRen
Anteil Uber Aufdach- und Freiflachenphotovoltaikanlagen zusammen. Weitere Freiflachenpho-
tovoltaikanlagen sind derzeit in Planung. Der Endenergieverbrauch betragt insgesamt 191.693
MWh/a, wovon mit 124.409 MWh der Grofteil auf den Anwendungsbereich Warme entfallt. Der
Warmeverbrauch auf die Sektoren aufgeteilt fiihrt dazu, dass mit 94.978 MWh die Mehrheit des
Endenergieverbrauchs des Anwendungsbereichs dem Sektor Private Haushalte zuzuordnen
ist. Dementsprechend machen die privaten Haushalte den gréf3ten Anteil aus, was den grof3en
Handlungsbedarf dieses Sektors verdeutlicht.

Nach der Bestandsanalyse wurde im Rahmen der Warmeplanung auch eine umfassende Po-
tenzialanalyse durchgefiihrt. Hierbei wurde geprift, welche Potenziale fir Warmenetze oder die
dezentrale Versorgung im Markt DielRen am Ammersee vorhanden sind. Die Analyse hat erge-
ben, dass insbesondere die Potenziale der Seethermie, der Geothermie mit Erdwarmesonden
und der Biomasse aus Waldflachen fur eine Versorgung von Warmenetzen als unterstitzende
Energietrager geeignet sind. Fir die dezentrale Versorgung sind insbesondere die Potenziale
aus Luft-Wasser-Warmepumpen, Solarthermie aber auch Biomasse aus Waldflachen besonders
geeignet. Aulierdem wurde festgestellt, dass vor allem die geplanten Freiflachenphotovolta-
ikanlagen und die ausgewiesenen Windvorranggebiete ein hohes Potenzial fiir die zukiinftige
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien aufweisen. Das Windenergiepotenzial ist zum
aktuellen Zeitpunkt noch ungenutzt. Dennoch ist DieRen am Ammersee gut aufgestellt, um mit
lokal verfligbarem Potenzial die Energiewende umzusetzen.

Zentrales Ergebnis der Planung ist die Aufteilung des Marktgebiets in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete, die jeweils spezifische Strategien erfordern. Besonders groflies Potenzial
fur einen Warmenetzneubau haben die Ausbaustufen I, Il & Il des Detailuntersuchungsgebiets
Ortskern (vgl. Kapitel 5.1.3), in welchem neben dem Altort mehrere zentrale Akteure, wie die
Augustinum Seniorenresidenz und die Psychosomatische Klinik Die3en aber auch mehrere
kommunale Liegenschaften wie die Carl-Orff-Volksschule zu verorten sind.

Unmittelbar anliegend an das Warmenetzgebiet Ortskern liegen die Untersuchungsgebiete
St. Georgen (vgl. Kapitel 3.1.2), Bahnhofstral3e (vgl. Kapitel 3.1.3) und Fischerei (vgl. Kapitel
3.1.1) mit ebenfalls sehr hoher Warmenetzeignung. Insgesamt empfiehlt sich fur diese Ge-
biete eine Beantragung einer BEW-Machbarkeitsstudie, die alle genannte Gebiete im Detail
untersucht. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zum Ammersee, lohnt sich die Berlicksichti-
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gung der Ergebnisse der Voruntersuchung der Seethermie. Das Fokusgebiet Curry Park liegt
nordlich vom Hauptort Dielien am Ammersee in Riederau. In diesem Gebiet liegt bereits ein
Gebaudenetz, welches um die anliegenden Gebaude erweitert werden kann und eine hohe
Eignung fir die leitungsgebundene Warmeversorgung aufweist. Aufgrund der geringen Gro6-
3e des mdglichen Gebaudenetzes (bis zu 16 angeschlossene Gebaude) ist kein Antrag einer
BEW-Machbarkeitsstudie notwendig. Eine Férderung nach BEG kann dennoch beansprucht
werden.

Alle weiteren Gebiete, wie etwa Schachtelhausen (vgl. Kapitel 5.1.2), Dettenschwang und
Obermuhlhausen sowie die Ortschaften Rieden und Dettenhofen werden kinftig dezentral
versorgt. Dezentrale Technologien wie Warmepumpen und Solarthermie sowie das Nutzen von
Biomasse leisten dabei wichtige Beitradge, um den verbleibenden fossilen Anteil zu decken.

Ein erheblicher Hebel zur Reduktion des zukinftigen Warmebedarfs liegt im Gebaudebestand.
Hier bieten energetische Sanierungsmalnahmen groflies Potenzial, um die Warmenachfrage

zu senken und die Grundlage fir eine effiziente Einbindung erneuerbarer Energien zu schaffen.
Somit ist ein Rickgang des energetischen Bedarfs im Sektor Private Haushalte um 30,3 % bis
2045 durch Sanierungen erreichbar.

Der Markt Diellen am Ammersee hat mit dieser Planung einen ersten wichtigen Schritt hin zu
einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung vollzogen. In den kommenden Jahren gilt es,
auf dieser Basis konkrete MaRnahmen zu priorisieren, Férdermittel gezielt zu nutzen, die Kom-
munikation mit der Birgerschaft zu intensivieren und den begonnenen Transformationsprozess
kontinuierlich weiterzuentwickeln. Die im Warmeplanungsgesetz vorgesehene Fortschreibung
im Flanfjahresrhythmus erméglicht es, neue technologische Entwicklungen, regulatorische
Rahmenbedingungen sowie veranderte lokale Gegebenheiten fortlaufend zu integrieren.
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8 Glossar

Abwirme Warme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken entsteht. Statt
sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fir Heizung oder Warmwasser genutzt
werden.

Amortisationszeit Zeitraum, bis die Investitionskosten einer Malnahme durch Energieeinspa-
rungen wieder ausgeglichen sind.

CO,-Aquivalente (CO.eq) CO,-Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur Erder-
warmung beitragt — im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind eine
vereinheitlichte MessgroRe, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst und
verglichen werden kénnen.

Dekarbonisierung Verringerung von CO»-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Effizienzhaus Standard Einstufung, wie energiesparend ein Gebaude ist. Je niedriger die Zahl
(z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird bendtigt.

Fernwdarme Warme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und tber ein Leitungs-
netz zu vielen Gebauden transportiert.

Geothermie Nutzung von Warme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Temperaturniveau
wird oft Uber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Warmeplanung Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune unter-
sucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Technik, die gleichzeitig Strom und Warme erzeugt. Dadurch
wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwdrme Wie Fernwarme, aber fir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadtviertel). Die
Abgrenzung zur Fernwarme erfolgt Gblicherweise Uber die raumliche Ausdehnung und die
Grole des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen Gase wie CO, oder Methan, die zum Klimawandel beitragen.

Treibhausgasneutral der Ausstol3 und der Abbau von Treibhausgasen stehen im Gleichgewicht.
Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestol3en, als durch nattrliche oder technische
Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden kdnnen.

Wiarmebedarf berechnete Energiemenge, die nétig ist, um ein Gebdude zu heizen und Warm-
wasser bereitzustellen.

Warmeliniendichte bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenmeter eines
potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit einer Netzausle-

gung.

Wiarmeverbrauch tatsachlich gemessene Energiemenge, die ein Gebaude zum Heizen und fur
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die Warmwasserbereitung bendtigt.
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9 Anhang

Fokusgebiet Ortskern
Starken
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DieRen
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9.1 SWOT-Analyse Ortskern
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Abbildung 9.1: SWOT-Analyse Ortskern - Stérken

Fokusgebiet Ortskern
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Abbildung 9.2: SWOT-Analyse Ortskern - Chancen
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Fokusgebiet Ortskern
Schwiéchen
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Infrastruktur
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Abbildung 9.3: SWOT-Analyse Ortskern - Schwéchen
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Abbildung 9.4: SWOT-Analyse Ortskern - Risiken
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9.2 Maldnahmenkatalog

Die folgenden Seiten zeigen den individuellen Ma3nahmenkatalog flr den Markt Diefsien am

Ammersee, welcher verschiedene Handlungsfelder umfasst. Zu einigen MaRnahmen wurden
bereits erste Schritte unternommen, jedoch ist eine konsequente Weiterfiihrung notwendig, um
das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung zu erreichen.

MOGLICHE MABNAHMEN

Vorbild & Versorgen &
Verbrauchen Anbieten

Eigenverbrauch Aufbau von

der Gemeinde und geeignefen
Vorbildwirkung auf Warmeversorgungs-
Biirgerinnen und arten

Biirger

Einflussnahme
der Gemeinde

Regulieren

Vorgaben
schaffen, wo es aus
kommunaler Sicht
méglich ist

Motivieren &
Beraten

Dritte sollen durch
gezielte Informationen
geeignefe
Investitionen tatigen

Abbildung 9.5: Einflussméglichkeiten der Kommune in Abhéngigkeit des MalBnahmentyps, eigene

Darstellung
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VV1
kommunalen
Eigenverbrauchs

Verbrauchen & Vorbild
Investiv, Strategisch

EinfUhrung eines Energiemanagementsystems in
Liegenschaften

mit  Optimierung  des

Die Implementierung eines Energiemanagements flir kommunale Liegenschaften in DieRen am
Ammersee soll sicherstellen, dass Potenziale zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung
frihzeitig erkannt und gezielt genutzt werden kénnen.

Beschreibung

Durch die kontinuierliche Erfassung und
Auswertung von Verbrauchen aller kommunalen
Liegenschaften (ausgenommen vermieteter und
verpachteter Liegenschaften) kénnen
ungewohnliche  Verbrauchsmengen schnell
erkannt und die Ursachen behoben werden.
Ebenso kénnen ,verschwenderische”
Verbraucher (Anlagen, Gerate, menschliches
Verhalten) identifiziert und MalRnahmen ergriffen
werden, um diese zu reduzieren. Einerseits
werden so die Energieverbrauche verringert, als
auch weitere EffizienzmalRnahmen umgesetzt.
Daraus resultieren auch monetare Ersparnisse.
Im Rahmen des Projekts Energiecoaching_Plus
des Freistaates Bayern und in Zusammenarbeit
mit KomEMS laufen bereits erste
Vorbereitungen bei der Aufsetzung des
Energiemanagementsystems. Dabei liegt der
Fokus zuerst auf den Worst-Performance
Buildings (WPB) der Kommune.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Einbindung der Hausmeister zur
schnellen Identifikation von Ursachen
fur erhohte Verbrauche

= Optional: Schaffung einer halben
Personalstelle zur Einflhrung,
Uberwachung und Auswertung des
Energiemanagementsystems

= Abwicklung aller Aufgaben Uber die
Personalstelle in Zusammenarbeit mit
der Gebaudewirtschaft

= Umsetzung von Malnahmen zur
Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung

= Beteiligung der Gebaudenutzenden

durch Bereitstellung von Informationen
und Anreizen zur Unterstiitzung von
Energieeinsparungen

= Regelmalige Berichterstattung und
Ableitung von Optimierungsstrategien
(z.B. Gemeinderat)

Zielgruppe
=  Verwaltung

=  Gebaudenutzende

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Marktverwaltung

= Gebaudemanagement

Weitere Akteure
= Hausmeister

= Liegenschaftsverantwortliche
= Kammerei

= Regionale Energieagentur

= Technische Dienstleistende

Finanzierungsansatz

= Fordermittel: Uber KomKlimaFor

(derzeit Antragsstopp)
=  Fokusberatung der Kommunalrichtlinie

Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 15.000 € - 35.000 € ohne Foérderung
Zeitlich

Mittelfristig

Prioritat

Hoch
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VV2 Organisation eines jahrlichen Treffens zur Uberpriifung und

Aktualisierung  der

Fortschrittsbericht

Verbrauchen & Vorbild
Organisatorisch

Warmeziele

inkl.  regelmaligem

Sicherstellung der kontinuierlichen Uberwachung, Bewertung und Anpassung der kommunalen
Warmeziele zur Gewahrleistung der Zielerreichung und Reaktion auf neue Entwicklungen.

Beschreibung

Ein jahrliches Treffen relevanter Akteure wird
etabliert, um den Fortschritt bei der Umsetzung der
Warmeplanung zu Uberprifen,
Herausforderungen zu diskutieren und die
Warmeziele ggf. anzupassen. Ein standardisierter
Fortschrittsbericht dokumentiert die Ergebnisse
und dient als Grundlage fur die weitere Steuerung.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Festlegung des Teilnehmerkreises

= Terminierung und Organisation des

jahrlichen Treffens

= Vorbereitung der Datengrundlage des
Fortschritts

= Durchfihrung des Treffens, Diskussion
und Beschlussfassung

= Finalisierung und Kommunikation des
Fortschrittberichts

= Ableitung von Handlungsempfehlungen

Zielgruppe
= Verwaltung
= Klimaschutzmanagement

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Klimaschutzmanagement

= Verwaltung

Weitere Akteure
= Energieversorger

=  Gdf. externe Beratende

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung

Aufwand und Bewertung

Investitionskosten

Ca. 3 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Mittel
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VV3 Erganzende Umstellung auf erneuerbare Energietrager
zur Warmeversorgung in den kommunalen Liegenschaften

sowie Sanierungen

Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Mit dieser MaRnahme sollen alle kommunalen Einrichtungen auf eine Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energietragern umgestellt werden. So kann der Markt DieRen am Ammersee seiner
Vorbildfunktion nachkommen und zukunftigen Preissteigerungen der fossilen Energietrager

entgegenwirken.

Beschreibung

Aus der Erhebung der kommunalen
Einrichtungen fiir die Erstellung der Energie- und
Treibhausgasbilanz geht hervor, dass ein
Grofteil der kommunalen Liegenschaften in
DieRen am Ammersee mit Erdgas versorgt wird.
Durch eine schrittweise, vollstandige
Substitution der fossilen Energietrager in den
kommunalen Liegenschaften ergibt sich eine
Reduktion der Treibhausgasemissionen.

Zudem erfolgt bereits ein kontinuierlicher
Austausch alter Heizungsanlagen.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Entwicklung eines MaRnahmenplans
zur  Umstellung auf erneuerbare
Energietrager

= Einbindung von
Energieexperten
optimaler Lésungen

Fachplanern und
zur ldentifikation

=  Prifung und Nutzung von Férdermitteln
zur Finanzierung der Umstellung

= Umsetzung der Mallnahmen in
Abhangigkeit der technischen
Machbarkeit und finanziellen
Ressourcen

= Monitoring und Optimierung der neuen
Systeme nach der Implementierung

Zielgruppe

= Liegenschaftsverantwortliche

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Gebaudemanagement

Weitere Akteure
= Planungsburos

= Externe Fachleute
= Energieversorger
=  Fordermittelgeber

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel und Férderung BEG

Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 80.000 € ohne Forderung
Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Hoch
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VV4 Solarstrategie fur kommunale Liegenschaften und
Optimierung des Eigenverbrauchs

Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Die Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auf Dachflachen kommunaler
Liegenschaften zielt darauf ab, den Anteil erneuerbarer Energien in der Kommune zu erhéhen, die
CO,-Emissionen zu reduzieren und die energetische Eigenversorgung kommunaler Gebaude zu
verbessern. Dadurch soll ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele geleistet

und die Vorbildfunktion des Markts im Bereich nachhaltiger Energieversorgung gestarkt werden.

Beschreibung

Die Solarstrategie enthalt fir jede Liegenschaft
einen Steckbrief des Potenzials und der
Dimensionierung der geplanten Anlage, sodass
die Ergebnisse transparent und vergleichbar
dargestellt werden. Dies zielt auf Gebaude ab,
die noch nicht mit Solarenergie versorgt werden.
Auch Speicher sind zu berticksichtigen, um den

Eigenverbrauch zu steigern. Anhand der
Steckbriefe  kdnnen  Prioritdten  abgeleitet
werden, um Kkontinuierlich zuzubauen. Die

Priorisierung der PV-Installationen soll eng mit

der Erstellung eines Sanierungsfahrplans
abgestimmt werden.
Bei bestehenden PV-Aufdachanlagen auf

Liegenschaften ist der Eigenverbrauch ebenfalls
zu optimieren. Derzeit ist einiges in DieRen in
Entwicklung, dabei sind zunachst keine
Batteriespeicher geplant.
Eigenverbrauchsoptimierung ist ausschlief3lich
flr eigens genutzte Liegenschaften:

= |dentifikation von passenden
Messkonzepten

= Anpassung der Steuerungseinheiten fur
die Realisierung passender
Messkonzepte

=  Prifung und Umsetzung von

Speichermdglichkeiten

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Ausschreibung

= Planung
Zielgruppe

= Verwaltung

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
=  Marktverwaltung

Weitere Akteure
= Planungsbiros

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung

Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 1.300 € je installierter Leistung in kWp,
zusatzlich ca. 5.000€ fir die Erstellung der
Solarstrategie

Zeitlich

Kurzfristig
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VA1 Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fur die
Verlegung von Infrastrukturen

Versorgen & Anbieten
Strategisch, Organisatorisch

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fir die Verlegung von Infrastrukturen soll die
Entwicklung moderner, effizienter und nachhaltiger Versorgungsnetze fordern. Ziel ist es, den
Ausbau von Warme-, Strom-, Gas- und Breitbandnetzen zu erleichtern, um eine sichere,
zukunftsorientierte und klimafreundliche Infrastruktur bereitzustellen. Gleichzeitig sollen Synergien
bei der Nutzung kommunaler Flachen geschaffen und der Zeit- sowie Kostenaufwand fir Bau- und
Genehmigungsverfahren reduziert werden.

Beschreibung Zielgruppe
Die Bereitstellung gemeindeeigener = (potenzielle) Warmenetzbetreiber
Wegeflachen far die Verlegung

Initiatoren und Akteure
leitungsgebundener Warmeversorgung durch

dritte Betreibende ermoglicht eine beschleunigte
Umsetzung von Warme- und Gebaudenetzen.

Dies schafft einen effizienteren
Umsetzungsprozess, reduziert blrokratische
Hirden und fordert eine reibungslose
Realisation  der Projekte. Die  zlgige

Implementierung tragt nicht nur zur nachhaltigen
Energieversorgung bei, sondern steigert auch

Hauptverantwortlich
= Verwaltung

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel

Aufwand und Bewertung

die Akzeptanz der Blrger durch transparente aAufwand

und blrgernahe Planungs- und Ca. 5 Arbeitstage
Umsetzungsschritte. Zeitlich

Da es sich bei dieser Malnahme um eine | angfristig
MaBnahme organisatorischer Natur handelt, Pprioritit

Iasst sich keine Energieeinsparung ableiten. Mittel

Koordination mit Tiefbauplanung. Verankerung
der Umsetzungsstrategie der KWP in
Bauleitplanung und stadtebaulichen Vertragen

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Bestandsaufnahme
= Festlegung von Rahmenbedingungen
= Koordination mit Akteuren

= Budndelung von
Umsetzungsmaflnahmen
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VA2 Seethermie

Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

ErschlieBung des erneuerbaren Warmepotenzials
Einspeisung in ein Fernwarmenetz.

Beschreibung

Nach einer Analyse des Potenzials nach der
begonnenen Seethermie-Machbarkeitsstudie
kénnen durch Seethermie weitere
Erzeugungskapazitaten fur das Fernwarmenetz
geschaffen werden, wodurch die Erweiterung und
Nachverdichtung des Netzes ermdoglicht wird.
Seethermiewarmpumpen zeichnen sich durch
eine hohe Leistungszahl aus. Zudem bieten
Gewasser den Vorteil, dass durch die konstante
Warmequelle eine haufig gleichmaRige
Warmeleistung entzogen werden kann. Projekte,
in denen GroRwarmepumpen in Gewassern
realisiert wurden, wurden vom
Bundeswirtschaftsministerium gefordert. Fir die
Sicherung der MaRnahme sind schnellstmoglich
Fordermittel zu  akquirieren und weitere
Finanzierungsmdglichkeiten zu sichern.

Um den Aufbau und die Inbetriebnahme zu
beschleunigen, wird dem Markt empfohlen,
zeitnah den Vergabeprozess zu beginnen. Durch
die Zusammenfassung mehrerer Lose kann die
Vergabe okonomisch effizient durchgefuhrt und
ein hohes technisches Qualitatsniveau erreicht
werden. Zudem koénnen durch die geblndelte
Ausschreibung  Zeitvorteile  generiert  und
Synergien gehoben werden.

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Machbarkeitsstudie (Technik,
Wirtschaftlichkeit, Umweltvertraglichkeit)

= Einholen von Genehmigungen

= Finanzierung und Fordermittel sichern
= Detailplanung

=  Ausschreibung und Vergabe

= Bau und Inbetriebnahme

= Integration in das Warmenetz

des Ammersees mittels Grollwarmepumpe zur

Zielgruppe
= \Warmenetzbetreiber

= Verwaltung

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Warmenetzbetreiber

=  Marktverwaltung

Weitere Akteure
=  Genehmigungsbehdrden

=  Planungsburos
= Hersteller von GroRwarmepumpen
= Bauunternehmen

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel (des Betreibenden)
= Fordermittel

= Kredite

= Investoren

Aufwand und Bewertung

Investitionskosten

Ca. 200.000 €, Férderungen moglich
Zeitlich

mittelfristig

Prioritat

Hoch
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VA3 Ausbau der Windenergie

Versorgen & Anbieten

Investiv, Strategisch

Mit dieser MaRnahme soll der Anteil erneuerbarer Energien in DieRen am Ammersee deutlich erhdht
und ein Beitrag zur kommunalen Energieunabhangigkeit sowie zum Klimaschutz geleistet werden. Die
Windenergie stellt durch ihre hohe Flachen- und Energieeffizienz ein zentrales Element der
Energiewende dar. Ziel ist es, geeignete Flachen zu identifizieren, Planungssicherheit zu schaffen und

neue Windenergieprojekte aktiv zu ermdglichen oder voranzutreiben.

Beschreibung

Windkraftanlagen liefern einen hohen Ertrag an
regenerativem Strom und ermdglichen die
Erzeugung grolRer Energiemengen auf
vergleichsweise kleinen Flachen. Der Markt kann
Uber Flachennutzungsplanung, Beteiligung an
Regionalplanung oder durch eigene Projekte aktiv
zum Ausbau beitragen. Ein klarer Prozess zur
Identifikation geeigneter Standorte und die
frihzeitige Einbindung von Blirger schafft
Akzeptanz und Planungssicherheit. Ziel ist es,
neue Windstandorte zu ermdglichen, bestehende
Potenziale zu heben und ggf. Beteiligungsmodelle
zu initiieren.

Im Markt DieRen am Ammersee wurden bereits
erste  Vergabeverfahren vorgestellt fur die
Verpachtung von geeigneten Flachen im
Staatswald. Dabei werden die Vorrangflachen der
Fortschreibung der Regionalplanung genutzt.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Abstimmung mit Regionalplanung /

Zielgruppe

Burger
Gemeinderat und Verwaltung
Energieversorger

Grundstiickseigentimer

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich

Marktverwaltung

Weitere Akteure

Regionale Planungstragende
Grundstiickseigentimer

Burgerinitiativen / lokale
Energiegenossenschaften

Aufwand und Bewertung

Aufwand
Projekt- und standortabhéngig

Analyse Windpotenziale (inkl. Zeitlich
Ausschluss- und Eignungsgebiete) Mittelfristig
= |dentifikation geeigneter Flachen Prioritit
= Ifléchensicherung und Planung (z.B. Hoch
Anderung Flachennutzungsplan)
= Information & Beteiligung der

Offentlichkeit zur Akzeptanzférderung
= Prifung moglicher Beteiligungsmodelle

= Ausschreibung & Realisierung
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VA4 Ausbau PV Freiflachenanlagen

Versorgen & Anbieten
Investiv

Der Ausbau von PV-Freiflachenanlagen verfolgt das Ziel, die Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien deutlich zu erhéhen und damit einen wesentlichen Beitrag zur Energiewende zu leisten.

Beschreibung

PV-Freiflachenanlagen  stellen ein  groRes
Potenzial zur Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien dar. Uber den Ausbau von PV-
Freiflachenanlagen stellt der Markt eine
Versorgungssicherheit von erneuerbarem Strom
sicher, welche, auch unter Anbetracht der, durch
Sektorkopplung entstehenden, steigenden
Strombedarfen fur unter anderem Warmepumpen,
fur eine klimaneutrale Entwicklung der Gemeinde
unabdinglich sein wird.

Zudem koénnen zusatzliche Einnahmen fiir die
Gemeinde generiert und regionale Wertschopfung
gefordert werden.

Um den Ausbau von PV-Freiflachenanlagen
voranzutreiben kdnnen beispielsweise kommunale
Grundstticke verpachtet, oder der
Flachennutzungsplan angepasst werden.

Durch diese Mallnahme wird keine Energie
eingespart, nur substituiert. Durch BISKO resultiert
hieraus auch keine Reduktion der
Treibhausgasemissionen.

Der Ausbau von PV-Freiflachenanlagen in Dief3en
am Ammersee lauft seit einigen Jahren. Seit dem
Bilanzjahr 2022 sind einige weitere Freiflachen
zugebaut worden.

Aktuell sind weitere Planungen fir eine FFPV-
Anlage im Ortsteil Obermihlhausen sowie fiir
weitere Standorte sind vorhanden.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Systematische Ermittlung geeigneter
Flachen mit Priorisierung von Flachen mit

minimalem  Eingriff in  Natur und
Landschaft
= Erstellen eines kommunalen PV-

Freiflachenkonzepts und vereinfachte und
beschleunigte Genehmigungsverfahren

=  Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit
um transparent Uber Vorteile, Standorte
und Auswirkungen zu informieren

= Forderung privater und offentlicher
Investitionen
= Integration in bestehende

Energiekonzepte

Zielgruppe
= Markt
= Energiegenossenschaften
= Investoren

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Markt (Anpassung FNP)

Weitere Akteure
= Netzbetreibende

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel (des Betreibenden)
= |nvestoren

Aufwand und Bewertung

Investitionskosten

Ca. 1.300 €/kWp installierter Leistung
Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Hoch
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R1 Monitoringkonzept

Regulieren
Organisatorisch, Strategisch

Ziel der MaRnahme ist die systematische Uberpriifung und Fortschreibung der kommunalen
Klimaziele durch ein strukturiertes Monitoringkonzept mit Fokus auf Klimaneutralitat bis spatestens

2045.

Beschreibung

Das Konzept stellt sicher, dass die Umsetzung
des kommunalen Warmeplans und weiterer
KlimaschutzmalBnahmen strategisch begleitet
und regelmafig Uberprift wird. Dabei liegt der
Fokus auf der regelmaflige Durchfuhrung von
BISKO-Bilanzierungen, um frihzeitig
Abweichungen vom Zielszenario erkennen zu
kénnen. Ein Intervall von zwei Jahren wird fir die
Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz empfohlen. Dies vereinfacht
auch die Fortschreibung der kommunalen
Warmeplanung.

Erganzend koénnen die MaRnahmenfortschritte
bewertet werden. So koénnen frihzeitig
Steuerungsimpulse gesetzt und Prioritdten
angepasst werden.

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Durchfihrung der Treibhausgasbilanz

= Kontrolle der Maflnahmenfortschritte

durch Monitoring

= VerkniUpfung mit kommunaler
Haushalts- und Investitionsplanung

= transparente Kommunikation

Zielgruppe
=  Marktverwaltung

=  Bauamt

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Marktverwaltung

Weitere Akteure
= Fachbereiche mit MalRnahmen-
verantwortung

= Externe Monitoring-Dienstleister
= ggf. Marktrat und Offentlichkeitsarbeit

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel Uber Konnexitatszahlung
= Haushaltsmittel

Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 10 Arbeitstage
Zeitlich

Kurzfristig
Prioritat

Hoch
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MB1 Beauftragung einer Machbarkeitsstudie, Vergabe fur den
Bau und Betrieb fur z.B. das Warmenetzgebiet im Ortskern

Motivieren und Beraten
Strategisch, Investiv

Das Ziel dieser MalRnahme ist die Entwicklung neuer Warmenetze in geeigneten Gebieten gemaf
Warmeplan zur Forderung einer effizienten und erneuerbaren Warmeversorgung.

Beschreibung

Auf Basis des kommunalen Warmeplans werden
Gebiete identifiziert, die flr neue, eigenstandige
Warmenetze geeignet sind. Besonders relevant:
Ortskern DieRen (nordlich des Augustinums).
Fir dieses Gebiet wird eine BEW-
Machbarkeitsstudie beauftragt, um technische
Konzepte zu Netzverlaufen, erneuerbaren
Warmepotenzialen und - speichern,
Wirtschaftlichkeit und Umsetzungsstrategien zu
prifen. Im Rahmen dieser MaRnahme ist ein
direkter Austausch dieser Akteure vorgesehen,
um deren gegenseitigen Interessen zu ermitteln.
Bei positivem Ergebnis erfolgen Ausschreibung
und Vergabe fur Planung, Bau und Betrieb des
Netzes, ggf. unter Einbindung privater
Investoren oder Energiegenossenschaften.
Aufgrund der Seenahe bietet sich insbesondere
die Seethermie als mdgliche Warmequelle an
(vgl. Seethermie).

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Priorisierung von
gemafl Warmeplan

Eignungsgebieten

= Optional: Erstellung einer Projektskizze
zur Beantragung von Férdermitteln der

BEW

= Klarung der Rolle der Kommune
(Wegbereiter oder finanzieller
Unterstultzer)

= Durchfihrung der Machbarkeitsstudie:

o Erstellung von
Ausschreibungsunterlagen fur
Netzplanung, -bau und -betrieb

o Durchfihrung des Vergabe-
/Konzessionsprozesses

o Zeit- und Ressourcenplanung

o Umsetzungsbegleitung

Zielgruppe
=  Potenzielle Anschlussnehmer

= Potenzielle Netzbetreibende

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
=  Verwaltung

Weitere Akteure
= Planungsburos

= Energieberater
= Potenzielle Investoren/Betreiber

Finanzierungsansatz

= Bundesférderung far effiziente

Warmenetze (BEW)
= Netzbetreiber/Investoren

Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 50.000 € (ohne 50 % BEW-Férderung)
Leistungsbausteine nach HOAI LPI
Zeitlich

Mittelfristig
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MB2
Informationsangebot

Motivieren & Beraten
kommunikativ

Offentlichkeitsarbeit:

Niedrigschwelliges

Die Informationen zu den Klimaschutzaktivitaten des Marktes sollen leicht zuganglich sein
und alle Burger erreichen. Dasselbe gilt fur Informationen und Hinweise zur Umsetzung
eigener MaRnahmen und Férderungsmaoglichkeiten. Dafir ist die Nutzung verschiedener

Kanale der Offentlichkeitsarbeit erforderlich.

Beschreibung

Durch den niedrigschwelligen Zugang zu
Informationen und Foérderprogrammen wird
erwartet, dass sowohl Effizienzpotenziale
als auch die Umristung von
Warmeerzeugern vermehrt genutzt werden.

Handlungsschritte zur Umsetzung

Méogliche Kommunikationswege sind die

Tageszeitung, soziale  Medien  und
Flyer/Plakate sowie Energiemessen mit
relevanten  Ausstellern, Beratern und

informativen Vortragen.
So kann z.B. durch den Aufbau einer
Warmewende-Website der Zugang zu den
Informationen der kommunalen Website
erleichtert werden, auf welcher der
Umsetzungsstand geplanter MaRnahmen
und Hinweise zum klimabewussten Handeln
und Forderungsmoglichkeiten geteilt
werden.  Darlber hinaus sind die
Zielgruppen im Rahmen von Kampagnen,
Aktionen und Veranstaltungen zu
informieren, zu motivieren und zu beteiligen.
Zu teilende Informationen:

= Klimaschutzaktivitaten des Marktes

= Aufklarung zur
MafRnahmen

Umsetzung von

= |Information an Birger zu Energie
und Klimaschutz

= Tipps zum Energiesparen

= Verlinkung zu
Verbraucheraufklarung und
Fordermoglichkeiten

=  Moglichkeiten fur regionales

Engagement aufzeigen

= Fur den Aufbau und die Pflege zur
Nutzung von Social-Media-Kanalen
kann eine Werkstudierendenstelle
und die Einbindung der Pressestelle
hilfreich sein

Zielgruppe
=  Einwohner
= GHD

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Verwaltung

Weitere Akteure
= Offentlichkeitsarbeit

= Marketing und Social Media

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel uber

Konnexitatszahlung

Aufwand und Bewertung

Aufwand

ca. 5 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch
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MB3 Kommunikationsplattform fur Interessensbekundungen
(Anschluss an ein Warmenetz oder Gebaudenetz)

Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversorgung und
Erfassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unterstitzung der Netzplanung.

Beschreibung

Uber die Website des Markts DieRen am
Ammersee kann eine
Kommunikationsmdglichkeit aufgebaut werden,
um Interessensbekundungen zu sammeln und
Akteure zu vernetzen oder die Informationen fir
Machbarkeitsstudien zu nutzen. Alternativ
konnten die Bekundungen direkt an mdogliche
Betreiber weitergeleitet werden. Die Plattform
(z.B. Online-Formular) ermdglicht es
Gebaudeeigentimern, unverbindlich ihr
Interesse an einem Anschluss an ein zukiinftiges
Warme- oder Gebaudenetz zu signalisieren. Die
gesammelten Daten dienen als wichtige
Grundlage fir die Bedarfsanalyse und die
Planung konkreter Netzprojekte.
Handlungsschritte zur Umsetzung

= Konzeption und technische Umsetzung
der Plattform/des Formulars auf der der
Markt-Website

= Bekanntmachung der
kommunale Kanale

Plattform Uber

= Datenschutzkonforme Erfassung und
Verwaltung der
Interessensbekundungen

= Auswertung der Daten zur Unterstutzung
der Warmeplanung und
Machbarkeitsstudien

= Ggf. Weiterleitung aggregierter Daten an
potenzielle Netzbetreibende

Zielgruppe

= Gebaudeeigentimer

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Klimaschutzmanagement

= |T/Web-Abteilung der Verwaltung

Weitere Akteure
= Potenzielle Netzbetreibende

=  Planungsbiiros

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel
Aufwand und Bewertung

Aufwand

Ca. 2 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Mittelfristig

Prioritat

Mittel
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MB4 Individuelle Vor-Ort-Beratung fur Privathaushalte

Motivieren & Beraten
Organisatorisch

Der Grol¥teil des Warme-Endenergiebedarfs in DieRen am Ammersee entfallt auf private Haushalte.
Diese missen sich eigenstandig um eine zukunftsfahige und klimafreundliche Warmeversorgung
kiimmern. Um sie zu unterstiitzen, bietet die Gemeinde Energieberatungsgutscheine fiir individuelle
Vor-Ort-Beratungen an. Diese Beratungen sollen Hausbesitzende dabei unterstitzen,
Sanierungspotenziale zu erkennen, geeignete Heizsysteme zu wahlen und Médglichkeiten der
Energiespeicherung zu nutzen.

Vor-Ort-Beratungskampagne (z.B. Check dein Haus):

In Gebieten mit erh6htem Sanierungs- oder Heizungserneuerungsbedarf organisiert der beauftragte
Berater Informationsabende zu SanierungsmalBnahmen oder zukunftsféhigen Heizungslésungen.
Daran schlieBen gebdudebezogene Vor-Ort-Beratungen an. Ein Schwerpunkt liegt dabei auf der
Einordnung der geltenden und kiinftigen gesetzlichen Anforderungen, der Ubergangsregelungen
beim Heizungstausch sowie der verfligbaren Férderprogramme. Optional kann die Gemeinde die
Eigenanteile der Beratungen fiir ein definiertes Kontingent tibernehmen.

Beschreibung Zielgruppe
Die Beratungsleistungen ermdglichen privaten Haushalten = Private Haushalte &
eine professionelle und individuelle Vor-Ort-Beratung Hausbesitzende

durch zertifizierte Energieberatende. Ziel st es,
Hausbesitzende umfassend uber folgende Aspekte zu
informieren:
= Sanierungspotenziale: Identifikation von
energetischen Schwachstellen am Gebaude (z. B.
Fenster, Heizungsanlagen)

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Verwaltung in Kooperation mit
der regionalen Energieagentur

Weitere Akteure

= Zukunftsfahige Warmeerzeugung: Aufzeigen von
Maoglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien
(z.B. Warmepumpen, Solarthermie)

= Energiespeicherlésungen: Vorstellung von
Technologien zur Energiespeicherung, wie z. B.
Warmespeicher, dezentrale Batteriespeicher oder
Wasserstoff-speicher

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Kooperation mit der regionalen Energieagentur

=  Gutscheinvergabe: Ausgabe von
Energieberatungsgutscheinen an private
Haushalte in Markt Dielen am Ammersee

= Informationsweitergabe: Bereitstellung von
schriftlichen Beratungsberichten mit
Handlungsempfehlungen und

Fordermdglichkeiten

= Nachbereitung: Unterstitzung bei der Umsetzung
der empfohlenen MaRnahmen und bei der
Beantragung von Férdermitteln

= Energieberater
= Fordermittelgebende

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel

Aufwand und Bewertung

Aufwand

2.000 € - 3.000 €
Zeitlich
Kurzfristig
Prioritat

Hoch
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MBS Beratung und Aktivierung von Blrgern und Unternehmen
in dezentralen Versorgungsgebieten zu energieeffizienter
Gebaudesanierung, dezentraler Warmeerzeugung und
Energiespeicherlosungen

Motivieren & Beraten
kommunikativ

Diese MalRnahme hat das Ziel, Birger umfassend uber energieeffiziente und nachhaltige
Méoglichkeiten zur Gebaudesanierung, Warmeerzeugung und Energiespeicherlésungen zu beraten
und aktiv zur Umsetzung zu motivieren und dabei zu begleiten. Dadurch sollen die Energieeffizienz
gesteigert, der Anteil erneuerbarer Energien erhéht sowie die Treibhausgasemissionen reduziert
werden.

Aktionstage ,,Sanierung“ bzw. ,,Rund um die Warmepumpe*“:

Die Aktionstage richten sich insbesondere an Eigenheimbesitzerinnen und Eigenheimbesitzer, die
vor konkreten Entscheidungen zum Heizungstausch stehen. Neben anbieterneutralen Fachvortrdgen
zur Integration der Warmepumpe in Bestandsgebéude werden individuelle Beratungen angeboten.
Ergénzend informiert das Beratungsunternehmen (iber Férderprogramme (u. a. BEG, KfW),
Kombinationsméglichkeiten und Ubergangsregelungen im Zeitraum bis zum Inkrafttreten
weitergehender GEG-Vorgaben. Optional kénnen praxisnahe Besichtigungsformate integriert
werden.

Thematische Infoabende:

Ergénzend bietet das Beratungsunternehmen thematisch fokussierte Infoabende an, etwa zu
ganzheitlicher Geb&dudesanierung, zur Wéarmepumpe im Bestand oder zur Planung von
Photovoltaikanlagen. Dabei werden neben technischen Aspekten auch Foérderlogiken,
Antragsvoraussetzungen und zeitliche Ubergangsregelungen versténdlich dargestellt und in den
Kontext der kommunalen Wérmeplanung eingeordnet.

Botschafter- und Offene-Tiir-Programme:

Zur Stérkung der Akzeptanz unterstiitzt das Beratungsunternehmen niedrigschwellige
Austauschformate wie Wéarmepumpen-Botschafter, Sanierungs- oder Wéarmepumpenrundgénge
sowie Tage des offenen Heizungskellers. Diese Formate ermdglichen einen praxisnahen
Erfahrungsaustausch ohne wirtschaftliche Interessen. Die Leistungen werden nach Aufwand
abgerechnet.

Biindelungsaktion ,,Wiarmepumpe*

Die Biindelungsaktion erméglicht in einem Fokusgebiet (iber einen Sammeleinkauf giinstigere
Konditionen und garantierte Qualitét fiir den Einbau von Wé&rmepumpen. Das erleichtert den
einzelnen  Gebdudeeigentiimern  durch  Beratung  und  verbesserte  wirtschaftliche
Rahmenbedingungen den Umstieg zu dieser regenerativen Wéarmeversorgung. Die Durchfiihrung in
einem definierten Zeitrahmen kann zusétzlich zur Aktivierung beitragen. Durch die Unterstiitzung
beim Férderantrag werden Hlirden fiir &ltere Hausbesitzer abgebaut.

Als Akteure und Partner wirken die Gemeindeverwaltung, Heizungsbauer, Energieberater und die
Beratungsunternehmen und andere Dienstleister wie KLIMA® zusammen.
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Kommunale Warmeplanung
DielRen am Ammersee

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst ein vielfaltiges
Beratungsangebot  fur  die  energetische
Sanierung, dezentrale Warmeerzeugung mit
erneuerbaren Energien und
Energiespeicherldsungen. Hierbei  werden
spezifische Lésungen und individuelle
Beratungen zu SanierungsmalRnahmen sowie
zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen (z.B.
Warmepumpen, Solarthermie, oberflachennahe
Geothermie, Biomasse) und Energiespeichern
angeboten und die Umsetzung vom Markt
begleitet. Die Beratung wird durch regelmafige
Quartalskampagnen,

Informationsveranstaltungen und Workshops
unterstliitzt, um eine breite Sensibilisierung zu

erzielen und Bilrger zur Umsetzung zu
motivieren. Zu den zentralen Bestandteilen
gehdren:

= Vor-Ort-Beratung und
Umsetzungsbegleitung durch Experten

= |dentifikation von
Warmeerzeugungs-
Warmespeicherungsmallnahmen
Dammung, Heizungstausch)

Sanierungs-,
und
(z.B.

Handlungsschritte zur Umsetzung

= Schulung von Berater und Festlegung
von Beratungsformaten (z.B. Vor-Ort-
Beratung, Online-Sprechstunden)

= Organisation von Quartalskampagnen
und Informationsveranstaltungen

= Einrichtung eines Begleitprogramms zur
Unterstitzung bei der Umsetzung

= Unterstutzung bei der Beantragung von
Férdermitteln

= Entwicklung individueller
Warmekonzepte und
Sanierungsfahrplane

= Bereitstellung von Checklisten,
Informationsmaterialien und  eines

Beratungsportals
Zielgruppe
=  Einwohner, GHD

Initiatoren und Akteure

Hauptverantwortlich
= Bauamt

Weitere Akteure
= Marketing und Social Media

= Externe Berater

Finanzierungsansatz

= Eigenmittel Gber Konnexitatszahlung

Aufwand und Bewertung

Aufwand

10 Arbeitstage pro Jahr
Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch
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