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Wir miissen ... den CO, AusstoR senken!
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Wir miissen ... Strom(kosten) sparen!?

Durchschnittlicher Strompreis bei einem Jahresverbrauch von 4.000 kWh.

= Verivox-Verbraucherpreisindex Strom in Cent/Kilowattstunde (kWh)
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Aber ...
Was? Und wie viel davon?




Status der Erneuerbaren Energien in Dielsen
(Verbrauch bzw. Erzeugung Endenergie je Einwohner in kWh pro Jahr)
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Aktueller Strombedarf: ca. 3.270 kWh je Einwohner und Jahr
Erzeugung aus EE: ca. 1.000 kWh (ca. 30 %)
(PV Dach und Freifeld, etwas Biogas, etwas Wasserkraft)

Strombedarf Landkreis LL ca. 4.400 kWh
Strombedarf D aktuell: ca. 6.000 kWh
Strombedarf D 2045: min. 18.000 kWh = min. Faktor 3!

Zum Vergleich Warmebedarfca. 11.150 kWh
davon 12 % aus EE (vor allem Kleinfeuerungen Holz oder Pellets)

Daten: Energieatlas Bayern (Stand 31.12.2020)




Ein Szenario fur den Landkreis LL heute ... morgen

Jahrliche Stromproduktion aus Erneuerbaren Energien in Gigawattstunden (GWh)

2500 2.200 GWh

2000

—

1500
890 GWh
1000 €a. 70% mehr als heutig

+ Ausbau Netze

500

+ Ausbau Speicher

2021 2045
m Wasser mBiomasse =Wind = PV

Daten: Energieatlas Bayern Stand 31.12.2020
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Sunshine State Landkreis Landsberg

Globalstrahlung in Bayern
Mizwn »AWhm!

Jdshroswene

ca. 1.080 kWh je kWp

im Landkreis Landsberg

(Quelle Bay. StMWi 2014/2019)

3 1108 1108 220 1245 1205 \Wiym*




Die Gemeinden stehen sehr unterschiedlich da:

Installierte PV-Leistung je Einwohner:in [kWp]
Ziel 2045:10 KWp 10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

Daten: Energieatlas Bayern Stand 31.12.2020
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Wie viel PV braucht Dielsen fur 10 kWp je EW?

10.500 Einwohner 8.264 ha Flache

Installierte PV-Leistung gesamt 9,4 MWp
pro Kopf ca. 0,9 kWp

Zubaubedarf PV pro Kopf ca. 9,1 kWp
gesamtca. 96 MWp

Max. zusatzliches Potenzial Dacher ca. 75 MWp
Nutzbares Potenzial Dachanlagen ca. 38 MWp (ca. 50%)

Zusatzl. Bedarf Freifeldanlagen ca. 58 MWp
-> Flachenbedarf 58 ha = 0,7 % der Flache der Gemeinde

Jedes Dach zahilt!

Daten: Energieatlas Bayern und Solarkataster Kreis Landsberg am Lech
Stand 31.12.2020 bzw. 2021




Was |hr Dach kann: Solarkataster Kreis LL

Konfigurierte Photovoltaikaniage

rag pro kWp
’ 967,06 kwh/a

Kosten (netto)
€ 10.789¢

www.solarkataster-lkr-landsberg.de




Und wer soll ...
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Die Themen flr heute Abend

@ Klimawandel, CO2-Reduktionsziele, Ausbauszenarien
O GroRanlagen auf Freifeld und Dachern
O Solaranlagen fur Hausbesitzer (Martin Torpe, LENA e.V.)

O Fragen, Antworten, Diskussion
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Wandel im PV-Ausbau

EEG 1.0 Maximale Leistung




EEG 2023/, Osterpaket-PV*

© Uberragendes 6ffentliches Interesse
der EE

@ Offnung der Flachenkulisse fiir Agri-
PV und Mooranlagen

O Einspeisevergltung 2.0 Dachanlagen

@ Weitere Neuerung im Sommerpaket




Aktuelle Optionen (;
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~ e Agri-PV
® PV-Parkplatze

e Pachtmodell




PV auf Gewerbe- und
kommunalen Dachern

Wirtschaftlich sehr attraktiv durch hohe
Eigenverbrauchsquoten

Amortisationszeiten << 10 Jahren moglich
Comeback der Volleinspeiser

Lastgang der Liegenschaft simultan zur
solaren Stromerzeugung

Statik beachten

Direkte Integration von Ladetechnik




Beispielrechnung flr eine kommunale PV-Anlage (99kWp)

300.000 €

250.000 €

200.000 €

150.000 €

100.000 €

50.000 €

0€
Gestehungskosten m Eigenverbrauchsvorteil M Einspeiseverglitung (alt) ™ Volleinspeiser (neu)




PV-Freiflachenanlagen

O Forderfahige Flachen:
- Konversionsflachen
- 500m-Streifen (Schienenwege, Bundesautobahn)

- Benachteiligtes agrarisches Gebiet
@ Teilnahme an EEG-Ausschreibung > 1IMWp
O Feste Vergutung <1 MWp
@ EEG freie Anlagen >>10 ha
@ B-Planverfahren
©1,3-1,7MWp/ha
© 400 - 500 €/kWp



Agri-PV — das Konzept

Ost-West-Ausrichtung bifazialer Solarmodule
Lastspitzen an Morgen- und Abendstunden
Antizyklisch zu bestehenden Siidanlagen

350 MWp/ha

600 - 700 €/kWp

Tagesubersicht
Hoherer Ertrag = Hoherer Marktwert = 20 % Menrerlos

e 0 © O © O

Befreiung von Gebietskulisse
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Spes DE Liistung | Samm




Landwirtschaft

90 % der Flache bleibt nutzbar

Schonender Umgang mit der
Ressource Boden

Reihenabstande an Arbeitsbreiten
angepasst

Durch Verbissschutz auch fir
Beweidung geeignet

Zukunftsperspektive fir
Landwirtschaftliche Betriebe




Energie und Flache

@ Enger Zusammenhang zwischen

. .o - Naturlandschaft - Agrikulturlandschaft - Industrielle Landwirtschaft - Postindustrielle Landschaft
E n e rg I e u n d F I a C h e - Jagerund Sammler - Agrargesellschaft - Industriegesellschaft - Dienstleistungsgesellschaft
Fossile

@ Durchbrechen der stationaren g 10 | nerdielags Direkte solare
Obergrenze durch fossile : | Fregeriaer e
Energietrager 5, | o

. .. £ | n

@ Ruackkehr in ein solares £ | )

Energiesystem durch EE : | )
. % 3 — |

@ Enger Zusammenhang zwischen N IR P \

H = H é des Solarenergiesystems . . \
Energie und Flache seit 12.000a T ; ——— N
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Quelle: Schenk und Schiiephake 2005




Warum PV-Parkplatze?

o

o

Doppelnutzung der Parkflachen
(Eigenverbrauch notwendig!)

Vermeidung von Flachenkonkurrenz im
Vergleich zu klassischen
Freiflachenanlagen

Wirtschaftlich attraktive
Eigenverbrauchsmodelle

Emanzipation von steigenden
Strompreisen

Schutz vor Witterungseinfllssen

Stark positive Aulsenwirkung fir Besucher,
Kunden und Mitarbeiter

Sinnvolle und direkte Integration von
Ladesaulen

Klimafreundliche Stromerzeugung




Pachtmodell

. < Uberlasst Dachnutzung
LENA Service GmbH Unternehmen
Anlageneigentiimer - (Geb&audebesitzer)
. . 5 L —pl .
* Finanzierung Uberlasst PV-Anlage PV -Anlagenbetreiber
* Planung * Verbraucht PV-Strom
* Bau — Zahlt PV-Pacht * Benotigt weniger Netzstrom
&
beauftragt nptinna! -
Solarteur Wartung u. Service n ]
* Dienstleistung / Vergiitet Liefert
Wartung Einspeisung PV-Strom
v

EVU / Netzbetreiber
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Solaranlagen fur Privathaushalte

Agenda:

= Solarthermie oder Solarstrom

=  Anlagentechnik Solarthermie

= Anlagentechnik Photovoltaik

= Auslegung und Wirtschaftlichkeit von PV Anlagen
= Stromspeicher

= Bauliche Voraussetzungen

= Steuerliche Behandlung

= FOrderungen




Solaranlagen fur Privathaushalte

Solarthermie oder Solarstrom ?
Warmeerzeugung oder Stromerzeugung

Solarthermie -Anlagen kdnnen Sonnenstrahlung

direkt in Warme zur Beheizung und WW-Bereitung Photovoltaik-Anlagen kénnen Sonnenstrahlung

direkt in elektrische Energie umgewandelt

umwandeln
Solarthermie f. Brauchwasser auf Stid/ Ost/ und Westdach. werden
Solarthermie zur Heizungsunterstitzung nur auf sehr guten Solarstrom (PV) ist maglich auf allen

steilen Suddachern. Dachausrichtungen




Solaranlagen fur Privathaushalte -
Solarthermie oder Solarstrom ? Q!l‘)

Entscheidung muss immer individuell getroffen werden

Beide Solaranlagentypen schonen fossile Ressourcen und tragen damit zum Klimaschutz bei!

o Photovoltaik -Anlagen erscheinen wirtschaftlicher, da Netzstrom deutlich teurer als Warmeenergie ist.
Eine Kombination mit einer Elektro Warmepumpe kann Strom und Wéarme bereitstellen

o Flachenertrag in kWh/(Jahr x m2) betragt bei Solarthermie 10 m2 = 4500 kWh / Jahr Warme
(Stiddach+Fullboden-Heizung) Vergleich 10 m2 Photovoltaik =2000 kWh / Jahr Strom

o PV-Anlagen lohnen sich auch fir kleine Haushalte, Solarthermieanlagen erreichen meist erst ab drei bis vier
Personen einen wirtschaftlichen Nutzen

o Strom ist die universell einsetzbare Energie'!




Solaranlagen fur Privathaushalte

Solarthermie oder Solarstrom ?

Solarstrom lasst sich sehr gut mit anderen Technologien kombinieren:

« Haushaltsstrom direkt oder kombiniert mit Batteriespeicher

* Heizen:
Warmepumpe zum Heizen
Brauchwasserwarmepumpe
Infrarot direkt

 Heizstab fur Brauchwasser u. Heizzwecke
 E-Mobilitat

Solarthermie erzeugt ausschliel3lich warmes Wasser zur
Brauchwassererwarmung u. Heizungsunterstltzung




Solaranlagen fur Privathaushalte

Solarthermie Anlagentechnik

Funktionsweise der Solarthermie

warmes Brauchwasser
>h D>

Warmwasserentnahme

Heizungsvorlauf (Nachheizung)

Warmetauscher

Heizungsricklauf (Nachheizung)

Solarkreisvorlauf
A
A
A
Solarkreisricklauf
Kaltwasserzulauf
Heizkessel Kernstiick einer Solarthermieanlage ist der Sonnenkollektor

verbunden mit dem Solarspeicher.




Solaranlagen fur Privathaushalte

Solarthermie Komponenten
Solarkollektor

Flachkollektoren

Vacuum Rohrenkollektoren

sizigistgisielatnisaatataainliaatk
Sgisgtgtsigkgtginian

alnigisigiatatalnle
B g ~

Flachkollektoren sind preiswerter und besonders leistungsfahig
robuster” Reduzierung der Warmeverluste durch Vakuum

» geringerer Platzbedarf

» hohere Temperaturen

« haufige Qualitatsprobleme in der Lebensdauer
« empfindlich auf Hagelschlag

= T e




Solaranlagen fur Privathaushalte
Forderung / Wirtschaftlichkeit

Forderung Solarthermie als Einzelmallnahme innerhalb des BEG (Bundesférderung energieeffiziente Gebaude)
mit 30%.

Ab 2023 voraussichtlich nur noch 25%.

Die Amortisation bei Solarthermieanlagen liegt bei > 11 Jahren




Solaranlagen fur Privathaushalte

PV Anlagentechnik

PV-Module

Wechsel-

E i"icht_g 7

Offentliches
Stromnetz

Verbraucher

Stromzahler _i




Solaranlagen fur Privathaushalte

”~
PV-Anlagen — die Komponenten Qﬂl
Dunnschicht- Polykristallines Monokristallines
Modul PV-Modul PV-Modul

| Stand der Technik sind derzeit
| Monokristalline PV Module

. e |
\ +

PV Module

Typische GroRen:

HiTKungsgrac 1840 x 1030 mm Module
|l L 1 oder
15-20% i 1670 x 1030 mm Module

Wirkungsgradverbesserungen in Entwicklungsstufen
Leistungssteigerungen bei Modulen gehen immer noch weiter




Solaranlagen fur Privathaushalte
PV-Anlagen — allgemeine Fakten

= Unter optimalen Bedingungen liefert ein PV Modul in einer ModulgréRe ca. 1,7m x1,0 m ca. 350 Wp bis 400 Wp.
- ca. 5 m? fur 1 KWp

= 350 Wp bedeutet in Realitdt einen Energieertrag von ca. 340 kWh bis 400 kWh/ Jahr (Landkreis Landsberg —
Sudausrichtung). 1 kWp = ca. 1000 kWh/Jahr

= Bei einer Betrachtungsdauer von 20 Jahren muss man mit einem realen Leistungsverlust in einer Grollenordnung
von 5-10% rechnen.

= Die Garantieleistung der Modulhersteller wird mit 80% Leistungsgarantie nach 25 Jahren angeben.

= Ausrichtung verandert den Ertrag —> aber es geht nicht nur auf Stid-Dachern

Hinweis:
Einheit Wp (sprich Watt Peak) beschreibt die elektrische Leistung eines Solarmoduls oder
einer Solarzelle bei einer definierten Einstrahlung unter festgelegten Randbedingungen




Solaranlagen fur Privathaushalte

Ertragsprognosen Photovoltaik

e maximaler Ertrag bei Stidausrichtung und etwa 30 Grad
Neigung

e optimal ist eine Dachnutzung Ost, West und Sud
(gleichmaRige Erzeugung ganztagig)

e Ertragsminderung durch Verschattung ist moglich

e weniger empfehlenswert: Ausrichtung nach Norden
(nur auf flachen Dachern)




Solaranlagen fur Privathaushalte
PV-Anlagen — allgemeine Fakten

Ausrichtung einer Photovoltaikanlage:

oo Ausrichtung:
Ost-West oder Sud? - o«
5  West
- Sud
80 - 50% O, 50% W

_ 00"

S0020030°% 407 507607 70" 80790~ Ost —
s M .

% der Nennleistung

4 6 8 10 12 14 16 18 20 2

Uhrzeit
Vergleich von Photovoltaikanlagen unterschiedlicher Ausrichtung an einem Sonnentag (8. Juli 2013)
Quelle: Meteocontrol-Daten aus dem Anlagenpark der Sonneninitiative Grdfik: Sonneninitiative e.V.

Je weiter das Solarmodul von Siiden entfernt ist, desto flacher sollte es montiert werden!



Solaranlagen fur Privathaushalte
PV-Anlagen — die Komponenten

Befestigungstechnik Solarmodule

Dachhaken

Befestigungs-
klammer

Solarmodul

Hinweis:

.~ Bayrische Bauordnung verlangt einen
Abstand einer PV Anlage zum
Nachbarn bzw. Brandwand.

-Min. 0,5 m bei Verwendung von
Glas/Glas PV Modulen - sonst 1,25

Zusatzliche Dachlast
Unter Verwendung von ,Blechziegeln ca.
12 Kg/m?

-bei Ublichen Dachkonstruktionen ohne

In Baden Wiirttemberg ist diese
Probleme realisierbar-

Regelung bereits abgeschafft




Solaranlagen fur Privathaushalte

PV-Anlagen — die Komponenten
Wechselrichter

* Der Wechselrichter dient zur Umwandlung von Solar erzeugtem Gleichstrom in netztauglichen Wechselstrom.

* [Installationsmoglichkeit aulSen oder innerhalb des Gebaudes
e Zusatzlich wird ein Uberspannungsschutz benétigt

* LAN oder WLAN Verbindung fir Kommunikation
und Monitoring

e Leistungsbeschrankung auf 70% der max Leistung
entfallt fir Neuanlagen < 25 kWp

e Gewabhrleistung durch Hersteller > 10 Jahre maogl.




Solaranlagen fur Privathaushalte
PV-Anlagen — die Komponenten

Ubergabe ans Stromnetz - Stromzahler

Erforderlich sind neue, moderne digitale Stromzahler, die den Stromfluss in zwel

Richtungen messen und zahlen konnen

——————

. Verbrauch / Bezug

. Einspeisung

Zustandig dafur ist der Stromnetzbetreiber

Zukunftig als Smart Meter mit erweiterten Funktionen
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Solaranlagen fur Privathaushalte

PV-Anlagen — die Komponenten

Stromspeicher

Speichert den Strom der PV Anlage der nicht direkt verbraucht wird
Erhoht den Eigenstromanteil

GroRe abhangig von Stromverbrauch und der erzeugten PV Leistung
Typisch 3,5 kWh bis 5 kWh fiir kleine Anlagen vollig ausreichend zur
Abdeckung des Strombedarfes in der Nacht.

U VARTA

Technologie basierend auf:

Lithium Eisenphosphat, Lithium lonen Speicher |__puise neo 4 ©
Natrium lonen Batterie, Salzwasserspeicher

In Zukunft noch viel viel mehr ...

Lebensdauer
10 Jahre Herstellergarantie (80%)— Lebenserwartung 15 - 18 Jahre

Kosten
Aktuell ca. 1000 € (netto) fur 1 kWh - Tendenz fallend 6 kW ca 6000€

- schafft eine Eigenstromversorgung bis zu 80%-




Solaranlagen fur Privathaushalte

Stromspeicher als Notstromversorgung

Drei Typen :

» Stromspeicher benétigt zum Entladen ein intaktes Stromnetz
» Stromspeicher kann nach Netzausfall noch einmal entladen werden

» Stromspeicher arbeitet im Inselbetrieb und kann bei Netzausfall ge- und entladen werden

I /
MENEE NEAE HSNE NS L -... LU evie sl ui by
Solar M WA WA N Solar s amaes SrSwENSE NroNES e
AV MATEYNR SAVAVES A A emeiris avmeoes e
generator generator SNNSEer SIETANEE STAYSREY SNANSNE
MR EENE WS SN 1
L NEN BENE NE-- SN MmN WSS S
WEME mEEE ENEE SamS -.. ..- y 7777773
o .... BENE DEER e sams Gleichstrom
EEEE mEEE SEme mmmam  S'eichstirom EREE EmEE REmE EEES leitungen
- .-.. MNEE aew leitungen

Wechselstrom-

Wechselstrom Verbrauche
Verbraucher
O:.o-8
o =N 7 L 8
LT t

Offentliches Einspeise- 1 PV Wechsel
Offentliches Einspeise- | PV Gleichstromwandler Netz zahler

Netz zahler Zihler mit Laderegler
2, ° = 8 [ - e
R = = = | !

I | . Haus Bezugs- i Batteriewechselnichter

Zahler richter

' 7 2t o
* Netzstrom  Haus- Bezugs- Wechsel- s Batterie anschluss  zahler ' mit Laderegler
» Solarstrom  anschluss  zihler richter ‘ speicher
;';gll::;;,%’z.. i Batteriespeicher
Schema einer netzgekoppelten Anlage Schema einer netzgekoppelten Anlage
mit DC-gekoppeltem Batteriespeicher mit AC-gekoppeltem Batteriespeicher




Solaranlagen fur Privathaushalte
Stromspeicher

Was uns die Zukunft in Verbindung mit Stromspeicher noch bringt:

E-Auto dient als Stromspeicher - bidirektionales Laden
- Technisch realisierbar aber politische Rahmenbedingungen zum Betrieb fehlen

Ausgediente Auto Batterien dienen im ,,zweiten Leben” als stationare Stromspeicher
—>Hier muss sich ein Markt aus einer ausreichenden Menge von Batterien etablieren

—>Neue Technologien machen Speicher preiswerter — getrieben von der E-Mobilitat




Solaranlagen fur Privathaushalte
Wallbox / Ladesaule fur E-Autos

Was man hier beriucksichtigen sollte:

Solare Uberschussstromladung sollte moglich sein,

d.h. die Ladesteuerung sollte mit der PV Anlage koppelbar sein (konfigurierbar)

Intelligente PV Uberschusssteuerung https://www.clever-pv.com/

Intelligentes Lastmanagement der Ladeleistung des E-
Autos angepasst an den tatsachlichen Netzbezug
Steuerbare Verbraucher wie Heizungen und
Wairmepumpen, werden vorrangig bei Uberschuss
aktiviert

Hoher Eigenverbrauch = Schnelle Amortisation der
Investitionen

Bild: Enerix




Solaranlagen fur Privathaushalte

Anlagenmonitoring

Anlageniiberwachung (,,Monitoring“):

e Liefert regelmaBig Daten Uber Leistung und Ertrag der Anlage M LR R
* Fehlermeldungen ean ssarve |

APy 915 AW

Mogliche erweiterte Funktionen:

* Hohe von Eigenverbrauch und Einspeisung

* Energie- und Speichermanagement

* Intelligentes Zu- und Abschalten von Verbrauchern

* Moduliberwachung e e R R~ <y
B vetrauch Wl froduktns BV B Cxergle - Dgenesetimach
o
Energiebilanz =]

Monat  Guartal  Jahr

- haufig im Wechselrichter T men B
integriert oder als

‘ | | | | | L1,

1.01 102 Loz 090 (7] 098 os
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Solaranlagen fur Privathaushalte
- Auslegung
Grol3e einer PV Anlage

« Empfohlene Mindestgr63e einer PV Anlage betragt ca. 4,2 kWp - 12 Module = 21 m2
auch kleinere Anlagen sind machbar (1 kWp benétigt eine Aufstellflache von ca. 5 m?)
Die Grolie einer Anlage beeinflusst die Wirtschaftlichkeit erheblich!

« Faustformel: Jahresstrombedarf + Zuwachse (z.B. PKW) + 25% Wetterzuschlag /1000 =
sinnvolle Leistungsgrof3e kKWp

Beispiel:
Haushalt mit 4 Personen, durchschnittlicher Jahresstrombedarf 4250 kWh/Jahr

- 4250 x 1,25/ 1000 = PV Anlage mit 5,3 kWp entsprechen 15 Modulen mit einem Flachenbedarf von
ca. 25 m2

Fir einen PKW empfiehlt sich zusatzlich eine Leistung von + 2 kWp (1700 kWh fiir 10.000 km/Jahr)
= 6 Module mit zusatzlich 10 m2 Flachenbedarf

- Es empfiehlt sich aber trotzdem die Dachfldche sinnvoll mit mehr Modulen auszustatten (Modulkosten
betragen nur ca. 40 % der Gesamtkosten) — (Grenze 30 kWp)




Solaranlagen fur Privathaushalte
Einspeisevergutung

Die Einspeisevergltung fur PV Anlagen wird durch den Inbetriebnahmetermin fiir die folgenden 20 Jahre festgelegt

* erhohte Einspeiseverglitungen bis zu 13,4 ct/kWh < 10 kWp (11,3 ct < 40 kWp) bei ,Volleinspeisern”

* Eigenverbraucher konstant bei 8,6 ct/kWh < 10 kWp
* Eigenverbraucher konstant bei 7,5 ct/kWh < 40 kWp

* Vergltungssatze bleiben fur 20 Jahre (+ 1 Jahr) konstant

* Festlegung durch das Inbetriebnahmedatum

e Jahrlicher Wechsel zwischen Eigenverbraucher und Volleinspeiser moglich
* Mehrere PV Anlagentypen auf dem gleichen Gebaude sind maoglich




Solaranlagen fur Privathaushalte

Kosten bei Einspeisung und Eigenverbrauch

Kostenentwicklung Solarmodule installiert 1kWp Durchschnittliche EEG-Vergatung® 2000 - 2022

ct/kwh fur PV—AnIagen =10 kWp Preis in Cent pro Kilowattstunde
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Quelle: BDEW 1/2023

Die Preise gelten fur einen Stromverbrauch von 3.500 Kilowattstunden im

Jahr, Der Prels fur 2020 enthdlt 19 Prozent Mehrweartsteuer




Solaranlagen fur Privathaushalte
Wirtschaftlichkeit

Randbedingungen:

» Einfamilienhaus mit Aufdachmontage / Zahleranlage ist ohne Erneuerungen zu
verwenden / einfache Gerustarbeiten, Flachenbedarf ca. 33 m?

= Sldausrichtung, Dachneigung 36°

= 1 kWp=1.700 Euro (netto!) 19 Module 6,65 kWp = 11305 Euro (netto)
» Erzeugte Strommenge 7069 kWh/Jahr — Leistungsverlust 0,3%/Jahr

= Kein Stromspeicher

= Strombezugspreis 0,35 Euro/kWh mit Preissteigerung von 2,5% / Jahr

= Einspeisevergutung 0,086 Euro/kWh




Solaranlagen fur Privathaushalte
Wirtschaftlichkeit

Uberschuss
nach 25 Jahren

FallA 2500 kWh/Jahr 880 kWh/Jahr (12%) 0,10 €/kWh 10.000 €
FallB 4000 kWh/Jahr 1414 kWh/Jahr (20%) 12 ) 0,10 €/kWh 15.500 €
FallC 5700 kWh/Jahr 2000 kWh/Jahr (28%) 11 0,10 €/kWh 20.600 €

In Verbindung mit einer Warmepumpe zum Heizen und Warmwassererzeugung erhéht sich der Eigenstromanteil um ca. 4- 5% Punkte
Fall A: Stromverbrauch geringer z.B. 2-Personen Haushalt

Fall B: 4- Personen Haushalt — Stromverbrauch an die Erzeugung angepasst
Fall C: wie B unter teilweise Bericksichtigung eines Elektrofahrzeuges mit 10.000 km/Jahr




Solaranlagen fur Privathaushalte -
Wirtschaftlichkeit Zusammenfassung Qm)

(7
.

« Amortisation ohne Stromspeicher nach 8- 16 Jahren (abhangig von Eigenstromanteil)
 Kleinere Anlagen verursachen spezifisch hohere Investitionskosten

* Lebensdauer zur Stromerzeugung > 25 Jahre

« Amortisation mit Stromspeicher + 3 — 4 Jahre

 Eigenkapitalrendite immer noch zwischen 2%-5% - https://lwww.test.de/Photovoltaik-
Rechner-1391893-0

Uberschiisse zwischen 10.000 € und 20.000 € nach 25 Jahren !




Solaranlagen fur Privathaushalte

Mieterstrom

Mieterstrom-Modelle mit PV: Belieferung moglichst vieler Nutzer (Eigentimer und Mieter) einer Liegenschaft mit
Strom aus dezentraler Erzeugung innerhalb dieser Liegenschaft.

- Hoher Verwaltungsaufwand dadurch derzeit relativ unattraktiv
Vielleicht kommen 2023 noch Vereinfachungen

Gemeinschaftsanlagen

z.B Reihenhduser Zeile / Mehrfamilienhduser / Eigentiimergemeinschaften

— aktuell noch keine Losungen im Umgang mit gemeinschaftlichen PV Anlagen in Sicht




Solaranlagen fur Privathaushalte

Administrative Tatigkeiten:

=  Anmeldung Netzversorger <30 KW -- Ublicherweise kein Genehmigungsverfahren d. Solateur
=  Anmeldung Marktstammdatenregister (einmalig)

=  Anmeldung beim Finanzamt

= Stromzahlerdaten jahrlich ablesen

Instandhaltung / Wartung

= Sichtkontrolle auf Beschadigungen
®  Reinigung der Module (eher selten)
=  Ertragskontrolle Gber Monitoring leicht mdglich




Solaranlagen fur Privathaushalte

Baurechtliche Genehmigungen

« PV-Aufdachanlagen sind grundséatzlich genehmigungsfrei Ausnahme: Denkmalschutz

* Anschluss der PV-Anlage an Stromnetz nur Uber Fachbetrieb

Forderungen nur durch KFW

Bedingungen der KfW Programme 270

« Kredite mit unterschiedlicher Laufzeit, (5, 10 und 20 Jahren)
-Zinssatze aktuell 4,5% je nach Bonitat Gber die Hausbank

« Sicherheiten Uber Grundbucheintrag alternativ Abtretung der Forderung aus der Einspeisevergitung




Solaranlagen fur Privathaushalte
PV Anlagen und Denkmalschutz

Fir Solaranlagen auf Baudenkmalern, im Ensemble und
im Nahebereich von Baudenkmilern besteht eine Erlaubnispflicht (Art. 6 BayDSchG) — = 7 = \ e SATAE
kdnnen auch sichtbare Bodendenkmailer sein. o\ N4

Anlagen durfen das uberlieferte Erscheinungsbild des Baudenkmals oder Ensembles
nicht dominieren — mogliche Malinahmen, die ev. genehmigungsfahig sind:

Verbergen
Solaranlagen werden an Dach- oder Wandflachen angebracht, die vom 6ffentlichen Raum aus nicht einsehbar
sind und das Erscheinungsbild des Baudenkmals nicht beeintrachtigen.

Unterordnen

Bei nur teilweise vom 6ffentlichen Raum aus einsehbaren, untergeordneten Dachflachen oder Nebengebauden
kann eine ruhig gestaltete, einheitlich dunkle (schwarz bzw. anthrazitfarben ohne sichtbare Binnenstruktur)
oder ggf. farblich der Umgebung angepasste Anlage flachig aufgesetzt, der Dachneigung folgend bereits zu
einem tragbaren Kompromiss fihren.

Integrieren

Die Solaranlage wird in einer Weise gestaltet, dass sie sich harmonisch in das Gesamterscheinungsbild des
Baudenkmals oder Ensemblebaus integriert und sich bestmaoglich in Farbigkeit, Oberflachencharakteristik,
flachiger Aufsetzung, der Dachneigung folgend, bzw. bei Neueindeckungen Flachenbiindigkeit und/oder
Deckungsweise anpasst

https://geoportal.bayern.de/bayernatlas

A = o v @l =) 32 = . -
T R P e 2 i e e R




Solaranlagen fur Privathaushalte
PV Anlagen und Denkmalschutz

Bei Anfragen zum Thema PV an die untere
Denkmalschutzbehorde soll eine Checkliste eine
erste Hilfestellung bei der Bearbeitung sein.

https://www.blfd.bayern.de/information-
service/klimaschutz denkmalpflege/

Hinweis:

Neben Denkmalschutzbelangen kann die
Dachkonstruktion fur die Aufnahme einer PV
Anlage nicht geeignet sein.

BAYERISCHES
LANDESAMT
FUR DENKMAL
SFLEGE o
Checkliste fir Photovoltaikanlagen am Baudenkmal ..

Die Checkliste soll vor allem den Unleren Denkmalschutzbehérden als erste Orientierung fir die Priifung im Finzel-
fall dienen. Derzeit wird ergidnzend die Forderung bzw. steverliche Anerk g von méglichen denkmalbedingten
Mehrkosten fir denkmalgerechte Anlagen zur Energiegewinnung geprift. Die Erarbeitung stadtebaulicher Lésungen
wird bereits jetzt im Rahmen ven Kommunalen Denkmalkonzepten denkmalfachlich und finanziell unterstitzt.

1. VORAUSSETZUNGEN

Lt cchtliche B PINRI

=
O Einzeldenkmal
O  Ensemble
O

Denkmal- baw. Ensembleumicld

ifische

Materiell (7. i. Dachdeckung, Dachkonstriuktion,
I'assade)

o

o]

O Erscheinungsbild

O Sichtbeziige

Art der Nutzung

{0 U. zukinftig relevant fiir Forderung, Steuer)

O solarthermie

QO Photovoltaikanlage Eigenbedarf

O Pphotovoltsikanlage zur Herstellung
wirtschaftlicher Zumutbarkeit cder kommerziell

Unterlagen

O standort des Gebiudes (Lageplan, Fotos,
insbesondere denkmalrelevante Ansichten)

Flachenbedarl der Anfage (gesamt und im
Verhaltnis zur Dachflache)

O
O slicderung der Anlage (Planskizze)
O

Anbringung / Montage (auf bzw. in der Dachflache,
Fingriffe an bzw. in der Dachkonstruktion)

O Artder Paneele (Farbe, Oberflache, Binnensliukiur,
ggt. Produktdatenblatt)

O reverwehrschalter

Vorhandene Satzungen
O Kommunale Gestaltungssatzung aktuell
Kommunale Gestaltungssatzung in Uberarbeitung

Keine

Il. ABWAGUNG

Eingriffe in denkmalk itui de El

@  Reversibel

O Ineversible Verluste

des

Einsehbarkeit

O Wesentliche denkmalrelevante ansichten aus
dem offentlichen Raum, besondere Platz- oder
StraRenrdume, Stadtbausteine (Residenz, Kirche,
Rathaus, Gasthaus u. &)

O  Nachrangige Ansichten, nachrangige Platz- oder
Straflenrdume (z. B. vorrangig touristische
Schwerpunkte), Beeintrdchtigungen durch frihere
Storungen

O Keine

Gestaltung der Anlage

O Verhiitnis zur Dachfliche: Grofe und Platzerung
aufl dem Dach (2. B. parallel zu First ader Traufe
etc., dachparallel)

O Geometrie der Anlage: Vorzug klarer | ormen (7. 13,
Rechteck, Binder)

O verhiltais 2o weiteren Dachaufbauten (2. B.

Gauben, Dachtlachentenster, Kamine)

O Material: Rinnenstruktur, Farbigkeit und
Oberflachen in Anlchnung an die vorhandene
Dachdeckung

verbesserungsmaoglichkeiten

O Alternativer Standort auf dem Grundstick/am
Gebaudebestand / am Gebidude

O Kombination mit weiteren regenerativen
Fnergiequellen

Gestallung / Groke / Arl der Anlage

Kommunale Strategien (7. 13, Dirgerkrattweark,
Quartierslosungen)

Maschutz

Landsberg am Lech



https://www.blfd.bayern.de/information-service/klimaschutz_denkmalpflege/
https://www.blfd.bayern.de/information-service/klimaschutz_denkmalpflege/

Solaranlagen fur Privathaushalte

Steuerliche Behandlung

Das Finanzamt verdient mit

» Einkommensteuer / Ertragssteuer
= Umsatzsteuer
» (Grunderwerbsteuer nur bei Verkauf)

Steuerliche Erleichterung ab Anfang 2023:

Bei Anlagen <30 kWp bei Wohngebiuden kann auf eine Einnahme-Uberschuss-Berechnung (EUR) verzichtet werden.
Bei gemischt genutzten Gebauden gilt das bis zu 15 kWp je Wohn- bzw. Gewerbeeinheit
- Wegfall der Ertragsbesteuerung aber damit auch der Abschreibungsmoglichkeiten

Zu erwarten ist, dass das nur auf Antrag an das Finanzamt umgesetzt werden kann.
Aktuell gilt noch, dass die PV Anlage immer beim zustandigen Finanzamt anzumelden ist.
Lohnsteuerhilfevereine (LOHI) dirfen bei den ertragssteuerbefreiten PV Anlagen wieder beraten




Solaranlagen fur Privathaushalte

Steuerliche Behandlung - Umsatzsteuer

Unternehmen oder Kleinunternehmer

Unternehmer Kleinunternehmer

Umsatzsteuer-Ruckerstattung nach Installation Umsatzsteuer wird nicht erstattet

Umsatzsteuer ist auch nicht abzufuhren
Umsatzsteuer entsteht flr Ertrage:

. Einspeisevergltung (kostenneutral) weniger Verwaltungsaufwand
. Eigenverbrauch (Annahme netziblicher Stromkosten)

Umsatzsteuervoranmeldung entfallt < 1000 € Umsatzsteuer

Jahrliche Umsatzsteuererklarung

Nach 5 Jahren kann man auf Antrag in die Kleinunternehmer-Regelung
wechseln - finanzieller Vorteil

Neu ab 2023: Fir PV Anlagen und Stromspeicher im Zusammenhang mit Wohnungen soll keine Umsatzsteuer
mehr bezahlt werden. Bei gewerblichen Anlagen bleibt die Umsatzsteuerpflicht erhalten.




Solaranlagen fur Privathaushalte

Zusammenfassung — die grofdten Irrtimer

Solaranlagen lohnen sich nicht — falsch

Die Wirtschaftlichkeit von PV und Solarthermie ist gegeben

PV Anlagen zwischen 8 und 16 Jahren (Eigenverbrauch entscheidend)
Solarthermie zwischen > 11 Jahren (Warmwasserbedarf entscheidend)

Photovoltaik - Die Energie, die fur die Herstellung so einer Anlage verbraucht wird, fahrt

die doch niemals ein - falsch
die sogenannte Energierticklaufzeit (auch energetische Amortisation genannt) belauft auf etwa zwei Jahre.

Photovoltaik — die liefert doch keine verninftige Rendite — falsch

Eigenkapitalrendite von bis zu 5% Prozent ist Uber eine Betriebszeit von 25 Jahren durchaus zu erzielen.
Es gilt: Je hoher der Eigenverbrauch ist, desto hdher steigt die Rendite.




Solaranlagen fur Privathaushalte

Zusammenfassung — die grofdten Irrtimer

Photovoltaik - So eine Anlage ist sehr teuer - falsch
Die Anschaffungskosten fir Photovoltaik-Anlagen sinken seit Jahren, vor allem. Eine wie oben angefihrte

Bespielanlage mit einer Leistung von 6,7 kWp kostet mittlerweile nur noch 11300 Euro netto — inklusive
Montage.

Photovoltaik - Die Anlagen haben eine Lebenszeit von nur 20 Jahren- falsch
Moderne Photovoltaik-Anlagen erreichen eine erwartete Betriebszeit von gut 30 bis 40 Jahren.

Photovoltaik - Die Anlagen verlieren schnell an Leistung - falsch

Photovoltaik-Anlagen weisen einem durchschnittlichen Leistungsabfall von 0,3 Prozent des
Wirkungsgrades pro Jahr auf (Ertragsminderung tber 20 Jahre bei <10%). Lange Gewahrleistung durch
Modulhersteller bestatigen das.




Solaranlagen fur Privathaushalte

Zusammenfassung — die grofdten Irrttimer

Photovoltaik - Daftir eignen sich doch nur Stddacher - falsch
Sudseite erreicht die meisten Sonnenstrahlen pro Tag und Jahr, doch auch Anlagen auf nach
Osten oder Westen ausgerichteten Dachern erzeugen gentigend Strom

Photovoltaik — haben einen hohen Verwaltungsaufwand- falsch
Mit den aktuellen steuerlichen Vereinfachungen ist der Verwaltungsaufwand gering

Zentrale Ansprechstelle: Tel. 08191 9853980 / solar@lena-landsberg.de

www.lena-landsberq.de/solarkampaagne/

martin.toerpe@lena-landsberg.de



mailto:solar@lena-landsberg.de
http://www.lena-landsberg.de/solarkampagne/

Kontakt

Tel. 08191 9853980

solar@lena-landsberg.de

www.lena-landsberg.de/solarkampagne/
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